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Lumance’

Solucion para la salud intestinal
que reduce los costos de medicacién

Los cientificos y los veterinarios coinciden en que una Unica molécula no antibiética tendra
sus restricciones en lo que respecta el control de la situacion general del organismo animal.
Sin embargo, un enfoque donde se combina la nueva generacién de butirato con diversos
aditivos, parece ser muy atractivo.

Mediante el control de la microflora en el lumen y el fortalecimiento de la integridad del
epitelio intestinal, Lumance® ofrece un amplio programa de gestion de la salud
intestinal que tiene como objetivo reducir la medicacién o los llamados ‘cocteles de
medicacion’.

Lumance® es una estructura compleja, que contiene la nueva generacion de
butirato,combinando tecnologiasde liberacionlentayproteccion, garantizando
que los acidos, acidos grasos de cadena media, aceites esenciales, compuestos
antiinflamatorios y polifenoles sean liberados de manera activa en el intestino
para un control antibacteriano eficaz y enérgico, uniones estrechas de alta
calidad, la neutralizacion del ROS producido y la mitigacion de la produccion
inflamatoria de la citoquina.

Lumance® es una herramienta efectiva y poderosa para reducir la inflamacion, promover
el crecimiento de las vellosidades, fortalecer las uniones intestinales y estabilizar la
microflora.

Actua en el intestino

RSI (ROI) y rendimiento, demostrado
cientificamente

Protege contra las ERO (ROS) y la

inflamacion




Salud Intestinal

La salud intestinal es el factor determinante en la salud animal en general, el rendimiento de la mana-
day finalmente la rentabilidad de la granja. Las bacterias dafinas como de E. coli pueden colonizar en
el tracto gastrointestinal, ocasionando enfermedades clinicas y subclinicas. La reduccion de la ingesta
de alimento y ganancia diaria, la inactividad y la disminucién de interacciones sociales son algunas de
las enfermedades que se observan en aquellos animales con infecciones bacterianas.

En una era caracterizada por el aumento creciente en
volatilidad de precios de las materias primas y la carencia de
estas, el ser capaz de garantizarlas de calidad aceptable se
esta convirtiendo en uno de los principales desafios para la
industria ganadera. En un esfuerzo por reducir los costos de
alimentacion y para obtener las materias primas del pienso,
los ganaderos se ven obligados a hacer uso de proteinas
y fuentes de carbohidratos no convencionales o
productos de baja calidad. Esto significa que los animales
tienen que ser de capaces de lidiar con los cambios continuos
en la composicion de las dietas y su calidad, lo que significa
un factor de riesgo para su salud.

El estrés es una de las causas fundamentales que altera
el tracto intestinal, dando lugar a problemas de salud
y trastornos intestinales. En los cerdos, el tamafio
promedio de la camada aumenta, por lo que los lechones
son mucho mas vulnerables y su peso resulta mucho mas
bajo durante el destete.

Las regulaciones, la seguridad alimentaria y el
bienestar animal estan implantando nuevas tendencias en
respuesta a las limitaciones o restricciones de antibioticos,
alimentos medicados, dxido de cinc, etc.




Unidn estrecha
«Exterior» (ocluyente)
Ocludina
Claudina
JAM*
«Interior»
Absorcion Absorcién *Moléculas de adhesidn intercelular
paracellular transcellular

El espacio entre las células epiteliales se encuentra ‘sellado’ por las proteinas de union estrecha, un complejo multi-funcional que regula la permeabilidad de
la barrera intestinal. Las uniones estrechas estan compuestas por transmembranas (proteinas) que median en la adhesion y forman una barrera de difusion
para-celular.




Inflamacion

Varios factores de estrés ejerceran un impacto negativo
en la calidad de las uniones estrechas, lo que conlleva
al sindrome de ‘intestino con fugas” donde moléculas
de gran tamafo como toxinas y radicales agresivos
logran pasar, ocasionando dafos celulares, produccion
de especies reactivas de oxigeno (ROS) y la activacion
del sistema inmune.

Este dltimo es asociado automaticamente a la produc-
cion de citoquinas inflamatorias. La neutralizacién de
estos componentes inflamatorios consumira cantidades
significativas de nutrientes, conduciendo a una dismi-

nucién del crecimiento y un aumento de las tasas de
conversion del alimento.

La inflamacion subclinica puede costar hasta un
30% de las necesidades energéticas. Aunque el modo
de accién de los antibidticos promotores del crecimiento
(AGP) no estd esclarecido en su totalidad, existen evidencias
para creer que, ademas de la regulacion de la microflora, los
AGP desempefan un papel muy importante en la reduccion
del nivel de citoquinas inflamatorias resultado en un ahorro
sustancial de energia y la mejora del rendimiento.

Normal Fuentes de estrés
metabdlico
comunidad bacteriana ESTRES
e toxinas

e disbiosis bacteriana
¢ infecciones

¢ inflamacion

e cirugia etc

e estrés psicolégico

ESTRES

El circulo vicioso de la alteracion de la barrera de uniones estrechas
conduce a una respuesta inflamatoria, poniendo el intestino en un
estado de defensa en lugar de en estado de absorcién.

Uniones estrechas con pérdida de liquido del huésped en el lumen
desencadenan una inflamacion, que se traduce en pérdidas en el
rendimiento, situaciones de camas himedas en aves de corral,
enteritis bacteriana y diarrea.

Efectos de estrés metabodlico

INFLAMACION




Los Péptidos de defensa del huésped (en ingés HDPS,
también conocidos como péptidos antimicrobianos, estan
presentes practicamente en todas las especies existentes y
constituyen un componente critico de la inmunidad innata.
Defensinas y catelicidinas representan dos grandes familias
de HDPs en los vertebrados que se producen y se secretan
a nivel del epitelio intestinal.

Estas familias de HDPs poseen un amplio espectro de
actividades antimicrobianas contra bacterias, protozoos,
hongos e incluso virus. Debido a la complejidad del modo
de accion contra los microbios, existe una baja probabilidad
de resistencia, lo que los convierte en candidato nimero
uno como alternativa para los antibiéticos.

Dado que las investigaciones se encuentran en curso y que
tomara algunos afos mas antes de que dichas moléculas
se pueden aplicar en el alimento o el agua potable, existe

en la actualidad un enfoque interesante para aumentar la
sintesis de HDPs endégenos dentro del tracto intestinal.

La microbiota intestinal se compone de mas de 500
especies diferentes que viven en simbiosis con el huésped
directamente. Ellas suministran energia a la pared intestinal,
previenen la colonizacion por bacterias patgenas y ayudan
a mantener el sistema inmune intestinal. A menudo se
ha demostrado que el estado del sistema inmunoldgico
se define (parcialmente) por la presencia y el tipo de la
microbiota en el intestino.

Basado en lo anterior, podemos concluir que
la base para un estado optimo de la salud
intestinal es una microflora equilibrada, fuertes
uniones estrechas, vellosidades largas, delgadas
y saludables, secrecion de HDPs, bajos niveles de
ROS y citoquinas inflamatorias.

El intestino permite la absorcién de nutrientes,
mientras que también funciona como una barrera
que impide que los antigenos y bacterias
patdégenas entren en el tejido mucoso causando
asi enfermedades.

B Aumento de la permeabilidad intestinal

implicado en enfermedades autoinmunes,
inflamatorias y atépicas.

(= reduccion de la funcion de barrera) se encuentra

El rol y la importancia de las uniones estrechas

B Las enfermedades inflamatorias cronicas
se caracterizan por una barrera intestinal
permeable.

B La entrada de antigenos no deseados puede
conducir al “sindrome de respuesta
inflamatoria sistémica”, caracterizado por
estado inflamatorio de todo el organismo y el
fallo del funcionamiento de varios érganos.




La coccidiosis y la enteritis necrética bacteriana constituyen una preocupacion
importante a nivel mundial debido a las pérdidas de produccion, el aumento
de la mortalidad, los elevados costos veterinarios y de medicamentos, la
alteracion del bienestar de las avesy unamayor probabilidad de contaminacion
de los productos destinados al consumo humano.

Aunque este tipo de enfermedades tienen una patologia diferente, su
actuacion es sinérgica ya que el desarrollo de la enteritis depende altamente
de los danos intestinales causados por la coccidiosis y también - destacado
mas recientemente - por la presencia de DON y de las fumonisinas.




Los desafios en las aves

La enteritis necrética,
enteritis bacteriana

El agente causante de la enteritis necrotica es Clostridium
perfringens, una bacteria gram positiva anaerobia,
formadora de esporas que se encuentra frecuentemente
en el suelo, el polvo, las heces, la alimentacion, la camada
de los pollos y en los contenidos intestinales. La enteritis
necrética ha sido controlada des de hace mucho tiempo
por el uso de promotores del crecimiento antibioticos
(AGP) en la alimentacion, pero con la reciente prohibicion
o reduccion de su uso, la enteritis bacteriana ha aflorado
en todo el mundo como una enfermedad comun en pollos
de engorde.

La enteritis necrética por lo general ocurre entre las 3
y 4 semanas después de la eclosion (11). Las lesiones
necroticas se limitan principalmente al intestino delgado
y la infeccién puede resultar en una enfermedad clinica
aguda o pueden estar presentes en condiciones subclinicas.
Aunque los brotes clinicos de enteritis necrotica pueden
causar altos niveles de mortalidad, la forma subclinica es
econdmicamente mas significativa, ya que permanece sin
ser detectada en la bandada. Un crecimiento obstaculizado
y un aumento del nimero de aves que deben ser sacrificadas
causan grandes pérdidas econdmicas al avicultor.
El verdadero impacto econdémico de la enteritis necrédtica
no es realmente por las aves mueren a raiz de la infeccion,
sino por las que sufren de la enfermedad y sobreviven la

forma subclinica. La Enteritis bacteriana es un trastorno
multifactorial que necesita se desarrollen factores de
predisposicion. Las estrategias para controlar la enteritis
necrética sin el uso de AGP y el tratamiento profilactico
0 terapéutico son desafiantes. Hasta la fecha, no existe
una estrategia Unica frente a C. perfringens que se pueda
asociar con la enteritis necrética. La combinacién de una
buena gestion de la higiene en la nave avicola, el uso
de la vacunacién (contra C. perfringens y coccidiosis) y
las intervenciones dietéticas pueden, en cierta medida,
constituir una alternativa para antibioticos para mantener
la produccion y para controlar la enteritis necrética. Las
dietas bajas en proteinas o el uso de fuentes de proteinas
altamente digeribles en combinaciéon con enzimas para
descomponer los componentes estructurales no digeribles
de la dieta reduciran la probabilidad de tal crecimiento
bacteriano.




Desafios en las aves

La evaluacion de las tendencias
mundiales en la enteritis bacteriana

Una encuesta realizada por una importante compafia Las conclusiones se pueden resumir
farmacéutica (2015) reveld resultados interesantes de en los siguientes puntos:

campo. Fueron entrevistados profesionales del sector
avicola, incluyendo veterinarios, gerentes de produccion,
nutricionistas, administradores de granjas avicolas de los

principales paises productores de aves de corral, e La Enteritis necrdtica clostridial fue observada
con mas frecuencia (52,5%), pero la incidencia
de disbacteriosis fue casi en la misma proporcion
(51,9%).

e La Enteritis bacteriana sigue siendo muy frecuente
y afecta a la productividad y la rentabilidad.

e La Enteritis bacteriana sigue siendo una gran
preocupacion, mientras que las consecuencias son
igual o peor que hace cinco afos.

e Los efectos de la enteritis bacteriana se alinean
directamente con las preocupaciones econdmicas.
Pérdida de rendimiento, FCR deficiente (tasa
de conversion alimenticia) y disminucion en la
ganancia de peso contindan siendo los problemas
principales.

¢ El costo de la enteritis bacteriana se estima en mas
de 0,5 délares por ave.

e Las pérdidas econdmicas se observan a partir de
la primera etapa, por lo que el tratamiento debe
iniciarse en el mismo periodo.

e Los wusuarios finales (minoristas, mataderos,
exportadores) prefieren un enfoque preventivo
para controlar la enfermedad.

e Cuando se trata de la prevencion, el tratamiento
del agua o los piensos no antibiéticos, promotores
del crecimiento son considerados mas eficaces.




Lograr el equilibrio intestinal
“Equilibrio en el Lumen”

La adquisicion de una microbiota saludable en los
primeros dias después de la eclosidn también tiene un
gran efecto en la salud general y el rendimiento del
pollito de engorde, ademas de en la rentabilidad de
toda la manada.

Inmediatamente después de la eclosion, el tracto
gastrointestinal del pollo esta poblada por bacterias del
ambiente circundante (por ejemplo, de alimentacién y
de la camada).

El nivel de colonizaciéon bacteriana en el primer par
de dias se intensifica rapidamente. Por lo general, las
condiciones de cria intensiva no permiten la sucesion
microbiana natural que se requiere para el estableci-
miento de una microbiota positiva y el suficiente desa-
rrollo de un sistema inmune de la mucosa.

Los nutrientes no digeridos que fluyen hacia el
intestino grueso no sélo han demostrado ejercer
un impacto en el crecimiento del rendimiento, sino
también contribuir directamente a los cambios
indeseados en la microbiota intestinal. Esto, a su vez,
afecta el equilibrio dinamico de la capa de la mucosa,
las células epiteliales y las células del sistema
inmune intestinal. Ademas, afecta negativamente a la
conversion alimenticia (FCR) y la salud de los pollitos.

Intervenir con antibiéticos por si solo no va a corregir
una ecologia microbiana desfavorable causada por
factores relacionados con la dieta, particularmente en
aves jovenes.

Una microflora intestinal equilibrada es un factor
importante que contribuye a la salud intestinal y
al rendimiento consistente de los animales.




La produccién porcina moderna ha estado utilizando antibiéticos como
herramienta para mantener bajo control las enfermedades infecciosas
durante décadas. Las bacterias desarrollan resistencia natural a los
antibidticos. Existen evidencias de que de que los niveles globales de

resistencia van cada vez mas en aumento. Potencialmente, cualquier
uso de antibioticos puede finalmente afectar la eficacia de la gestion
de la salud. Esto puede plantear otro reto en la gestion de la salud
de los cerdos. Para ayudar a preservar la eficacia de los antibidticos,
su uso debe ser reducido.




Desafios en los cerdos

Desafios posteriores al destete

El periodo de destete es un periodo crucial en la gestion
de la salud de los lechones. El riesgo a desarrollar diarrea
post-destete (PWD) es alta y causa graves pérdidas
econdmicas en las manadas de cerdos. La diarrea en los
lechones se controla mediante la inyeccion sistémica con
antibioticos. Sin embargo, tanto la nueva legislacion como
la resistencia bacteriana frenan el uso de antibidticos y
antibioticos promotores del crecimiento.

Durante los primeros dias después del destete, los lechones
sufren de sindrome post-destete el cual se encuentra
relacionado con la inapetencia y la inanicién, a lo que le
sigue la ingestién de un volumen de piensos que aumenta
los valores de pH y debilita la funcién de barrera protectora
del estomago contra la propagacion de bacterias en el
intestino.

Lumance® facilita proteccion mediante su
accion antibacteriana. También contribuye a

la estabilizacion de la microflora intestinal
gracias a sus selectivas cualidades biocidas y la
su habilidad de mejorar la digestion enzimatica.

Cerdos de crecimiento

El tiempo, los insumos y la calidad son los principales
elementos de la produccion de cerdo. Los objetivos son
producir eficientemente (el aporte econdmico 6ptimo) y
maximizar la calidad del cerdo.

Las intervenciones sanitarias y de gestion en la granja
estan siempre orientadas a estos elementos.

La necesidad de carne de cerdo segura y de calidad es un
desafio para responder a la demanda de los consumidores
y al mismo tiempo optimizar la productividad del animal.

La salud es la principal preocupacion en la granja para
mejorar la produccion. Queda claro que la reduccion de las
intervenciones de salud como los antibidticos es factible
si también se cuida la productividad y el bienestar de los
animales.

Cerdas

El perfil de microflora intestinal de una cerda ejerce una
gran influencia en la salud intestinal de sus lechones. Al
nacer, los lechones tienen un tracto gastrointestinal estéril
y experimentan una comunidad microbiana muy rapida y
diversa procedente de la cerda y su entorno. Al promover
el crecimiento de bacterias beneficiosas en el intestino
de la cerda, podemos sentar las bases para una jaula de
parto con el ambiente microfloral requerido, listo para los
lechones.

Las cerdas se transfieren normalmente una semana - 5 dias
antes del parto. Esto proporcionara una buena oportunidad
para influenciar el perfil microbiano de las heces de la
cerda mientras se espera a los valiosos lechones. Cuarenta
y ocho horas después del nacimiento, la colonizacion inicial
permanece estable durante la lactancia. Debido al Unico
sustrato (leche), las bacterias dominantes en este periodo
son Bifidobacterium, Bacteroides y Clostridium.

Cuando la ingesta de leche se ve afectada, se producira
un desequilibrio en la microflora y se observara diarrea
temprana (0-7 dias) en lechones débiles. Estos son
intimidados y no pueden competir por las tetas disponibles
de la Cerda.

Lumance® puede favorecer el buen perfil
bacteriano de la cerda y por tanto reducir la
carga microbiana patégena de la jaula de parto.

Esto incrementara la posibilidad de que los
lechones mas débiles sobrevivan el momento
mas dificil de sus vidas.




El sistema inmunoldgico de los terneros al nacer se desarrolla, pero sigue
siendo muy inmaduro. Por lo tanto, la morbilidad y la mortalidad pueden
ser muy altas en la fase de cria de becerro o engorde. La mejor opcion para
apoyar la salud de la ternera es la alimentacion adecuada del calostro, ya

que suministra inmunoglobulina, leucocitos y citoquinas. Esto permite al
animal combatir bacterias y virus.

La calidad del calostro se ve afectada por la edad, los genes / variacion
genética, la alimentacion y la cria de la vaca, conduciendo a menudo a la
subalimentacion de los componentes inmunes activos.




Los desafios en terneros

Dependiendo del suministro de calostro y el estado
higiénico de la sala de parto y crianza, los terneros
sufren fuertemente de infecciones bacterianas y virales. El
procedimiento estandar es un tratamiento antibiotico, que
amenudo no es apropiado o se aplica demasiado tarde o es
demasiado corto. Incluso si el tratamiento antibiotico estd
funcionando bien, el desarrollo de la microflora intestinal
se vera afectado y se atrasara por semanas o meses.

Los problemas de salud de los becerros se manifiestan
principalmente en el sistema respiratorio y digestivo. Las
infecciones bacterianas y / o virales estan respaldadas
por problemas de cria (principalmente enfermedades
respiratorias) e higiene. Como las bacterias y los virus
que causan las enfermedades son omnipresentes, la salud
basica es clave en la prevencion (junto con la higiene y la
ventilacion adecuadas). Los virus no pueden ser atacados
directamente, pero el fortalecimiento del intestino y
el equilibrio de la microflora intestinal mejorara las
habilidades generales de los terneros para defenderse.

La cria de terneros

Las pérdidas financieras debidas a la mortalidad se
consideran a menudo limitadas, ya que los terneros
machos de razas lecheras son de menor valor econémico.
Sin embargo, las altas pérdidas indican alta morbilidad
(principalmente problemas respiratorios y diarrea) de
todos los terneros. Los efectos prolongados de los
problemas de salud de los terneros a menudo se pasan
por alto, como consecuencia el rendimiento de las novillas
lecheras se reducird, lo que conlleva a un primer parto
a una mayor edad y una produccion de leche reducida.

Las principales causas de diarrea en las primeras semanas
de vida son E. coli Cl. Perfringens y Cryptosporidia.
la baja cantidad/calidad de calostro y las malas
condiciones de higiene aceleraran el problema. Los

Lumance® puede reducir la carga microbiana
patdgena en el intestino de las terneras y
fortalecer la pared intestinal. Esto protegera al

animal de la invasion de bacterias o toxinas.
La energia y los nutrientes pueden ser
aprovechados para el crecimiento y no tendran
que ser utilizados para el sistema inmune.

programas de alimentacion acelerada inducen a menudo
una disminucion del crecimiento cuando se reduce la
alimentacion ad libitum. Los terneros tienen dificultades
para adaptarse al pienso de arranque. Los beneficios
de los esquemas de alimentacién acelerada son aun
mejores cuando se mejora el estado de salud del ternero.

Terneros de engorde

La produccion de ternera tiene como objetivo producir
carne sana y apetecible a bajo costo. La parte mas
importante de la reduccion de costos en la produccién
es permitir el crecimiento para una produccién optima.
En cuanto a la cria de becerros, la salud es clave para
mantener el crecimiento. Ademas, los terneros de engorde
deben mantener su tasa de crecimiento para alcanzar los
pesos objetivos en tiempo. En la produccion de ternera no
hay tiempo para el crecimiento compensatorio.

La diarrea ocurre principalmente en las semanas iniciales
después de la llegada, repetidamente se observa una
disbacteriosis  posterior. Si  se suministran grandes
cantidades de leche, cierto volumen puede devolverse al
rumen o ser fermentarse fuertemente por bacterias no
deseadas presentes en el abomaso. La hinchazon ruminal
0 abomasal subsiguiente es amenazante para la vida del
becerro.

Lumance® puede reducir la fermentacion
no deseada en el rumen y abomaso reduciendo
y equilibrando la microflora.

El proceso digestivo es mas estable. Ademas,

se mejora la secrecion de liquidos digestivos

y se acelera la digestion de proteinas menos
valiosas (-> fuentes vegetales).

La aplicacion de Lumance® en terneros:

Sustituto de leche de ternera: 2-8kg/T

2-4kgT

Pienso de arranque terneras:

En condiciones normales

e e 7 sl 2-4 g/ternero por dia

En situaciones dificiles,
para respaldar el tratamiento
antibiotico:

5-15 g/ternero por dia
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La integridad gastro-intestinal

se define por:

Salud de la villi
Energia celular
Calidad de union estrecha
Péptidos de defensa del huésped
Papel antiinflamatorio

Recubrimiento intestinal

El rendimiento del animal esta ligado a la salud intestinal,
siendo vagamente definido en muchas literaturas, pero
cada vez entendido mas claramente. Una o6ptima salud
intestinal s6lo puede lograrse mediante la optimizacion de
la integridad gastrointestinal y la microflora gastrointestinal
sin olvidar la relacion entre ambos. Mediante el control de la
microflora en el lumen y el fortalecimiento de la integridad
del epitelio intestinal, Lumance® ofrece un amplio
programa de gestion de la salud intestinal que
tiene como obijetivo reducir la medicacion o “cocteles de la
medicacion”.

4

PRINCIPALES MODOS DE ACTION:

1. Reforzar la integridad intestinal
2. Reducir la respuesta inflamatoria

3. Equilibrar el lumen y su microflora
gastro intestinal

4. Protege contra ROS

Villus

Serosa

Muscle layers

Submucosa

Mucosa

Villi

Artery

Vein




Modo de accidon

1.Refuerza la integridad gastro-intestinal

Como punto de partida, la estructura intestinal es de
importancia clave. Llegar a alcanzar vellosidades largas
y delgadas ha sido una prioridad durante muchos afos.
Ellos garantizan una alta capacidad de absorcion de
los nutrientes, lo que no so6lo es importante para obtener
un alto rendimiento y bajo FCR, sino también para reducir
la carga de nutrientes no digeridos / no absorbidos en
la parte inferior del tracto digestivo, lo que garantiza
una fermentacion sana adecuada. Muchos enfoques
nutricionales han sido probados, pero uno de los mas
efectivos se convirti6 en estandar en muchas de las
formulaciones actuales de piensos.

El 4rea de la pared intestinal tiene una importante
responsabilidad en la seleccién de lo que puede ser
absorbido y lo que debe permanecer fuera del organismo
animal. Para poner esto en la perspectiva correcta, es
importante darse cuenta de que la superficie del tracto

intestinal es 300 veces el tamafio de la superficie de |a piel.
Al'mismo tiempo, debe proporcionar un nivel de proteccion
similar contra los invasores, siendo asi altamente permeable
para absorber nutrientes.

Ademés, en las aves de corral, el desafio inmunoldgico
constante por especies de Eimeria concurrentemente con
C. perfringens, hace de la funcion de barrera defensa
de la capa epitelial un factor de gran importancia.

Las uniones estrechas, una compleja estructura proteica
formada entre las células del epitelio, juegan un papel
crucial en la proteccién del interior del animal de los desafios
presentes en el lumen. Muchas moléculas presentes en el
tracto digestivo (radicales libres, toxinas, ...) ponen estas
uniones estrechas bajo estrés continuo, lo que aumenta
el riesgo de paso de toxinas y / o bacterias patogenas a
través de la pared intestinal, dentro del cuerpo del animal.

Butirato, MODO DE ACCION

Actuar como molécula de senalizacion

e Estimular el crecimiento de las vellosidades y el nimero de micro-vellosidades
 Balancear la microflora mediante el control selectivo de patégenos y microorganismos
Reforzar la defensa intestinal liberando HDP (péptidos de defensa del huésped)
Dirigir el efecto antimicrobiano a C. Perfringens

Aumentar la barrera intestinal facilitando el ensamblaje de unién estrecha

Proteger las células intestinales de la invasion bacteriana y la translocacion

Proteccidn contra el estrés oxidativo, disminucion de la lesion oxidativa de los tejidos
Potente efecto antiinflamatorio y que afecta positivamente al sistema inmunolégico
Limitar la invasividad de la salmonela, reduciendo su colonizacién

Reduccion de la incidencia de enteritis necrética

Fuente de energia preferida para las células del colon

(para la proliferacién y mantenimiento de células epiteliales)

* Reduccion de la expresion génica y la invasion de salmonella

El butirato tiene una fuerte capacidad para mejorar la sintesis de péptidos antimicrobianos endégenos de defensa del
huésped (HDP), que son componentes criticos de lainmunidad innata del animal. Los HDP son componentes importantes
y eficientes de la inmunidad innata que han venido combatiendo el impacto negativo de bacterias, protozoos, hongos
y virus envueltos, por medio de modos complejos de accién, durante tantos siglos, que es improbable que ocurra
cualquier tipo de resistencia.

El estado de salud del animal, la composicion de la dieta y las condiciones ambientales influyen en la respuesta
de los animales a la suplementacion con butirato.




2. Reduce la respuesta inflamatoria

La inflamacion del tracto intestinal es el resultado de
una respuesta inmune hiperactiva que estd relacionada
con un mayor desafio de la inmunidad intestinal. Como
tal, la produccion de citoquinas inflamatorias es una
respuesta natural y positiva del sistema inmunolégico, pero
el proceso es extremadamente exigente de energia y se
reflejara casi instantaneamente y significativamente en los
datos de rendimiento de la granja.

Finalmente, la totalidad de la integridad intestinal puede
ser protegida por medio de un revestimiento intestinal.
Esta capa protectora puede reducir el impacto de los
mecanismos invasores sobre la propia integridad intestinal.

Aunque las propiedades antiinflamatorias
del acido butirico estan presentes y son
beneficiosas, se pueden encontrar
que son
responsables, en gran parte, de la reactividad

antiinflamatoria de Lumance®.

Their mode of action is well defined and
understood, the results immediately show in
gain and FCR figures.

La formacion por complejacion de
con proteinas presentes

en la capa de la mucosa proporcionara un
revestimiento intestinal protector




Modo de accidn

Beneficios del butirato

Las mejoras en el rendimiento del crecimiento observadas en animales alimentados con butirato pueden atribuirse
a una menor respuesta pro inflamatoria a los desafios nutricionales, ambientales e inmunes, asociada con
una mejor digestibilidad y absorcion de nutrientes dietéticos. Este ultimo puede explicarse por los efectos
moduladores del butirato sobre la microbiota intestinal y quizas por los efectos supuestos del butirato sobre la
regulacion endocrina del intestino. La mayoria de los mecanismos probablemente se veran afectados por el sitio
de administracién del butirato dentro del tracto gastro-intestinal.

El butirato es un 4cido graso de cadena corta producido naturalmente en el tracto digestivo por la fermentacion
de las fibras. El acido graso se considera la fuente de energia mas importante para las células intestinales y tiene
multiples efectos beneficiosos sobre las funciones intestinales vitales.

Ya en el intestino delgado, el butirato favorece el desarrollo de las vellosidades, la morfologia intestinal y la funcion.
Mas adelante en el tracto digestivo, el butirato representa la fuente de energia preferida para las células del colon
y es un precursor principal para la sintesis de lipidos, utilizado para su incorporacién en las membranas celulares.
Al respaldar la estructura de la membrana celular, el butirato contribuye al mantenimiento de las funciones de
barrera y transporte en el intestino.

En bajas concentraciones, el butirato refuerza las barreras intestinales de defensa aumentando la liberacién de
mucinas protectoras en la capa de la mucosa y la liberacién de péptidos antimicrobianos. Estos péptidos, también
llamados péptidos de defensa del huésped (HDP) poseen una actividad antimicrobiana de amplio espectro
contra bacterias, protozoos, virus envueltos y hongos.

Los HDPs se unen a la membrana microbiana y causan alteraciones en la misma, lo que provoca la muerte
microbiana. El grupo de investigacion de van Immerseel muestra otra eficacia antimicrobiana del butirato, donde
el 4cido graso reduce la capacidad de las bacterias patégenas de adhesion a la pared de la célula intestinal.

El butirato también desempefia un papel como agente antiinflamatorio. Neutralizar el estado inflamatorio del pollo
es una herramienta til para superar la reduccién de la ingesta de alimento y asi reducir la descomposicion del
tejido muscular durante la infeccion necrética.

El butirato no revestido sera absorbido directamente en la primera parte del intestino delgado y no llegara a las
partes inferiores del tracto digestivo.
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3. Equilibrar el lumen y su microflora gastrointestinal

Tan importante como la integridad intestinal puede
ser, también debe prestarse la debida atencién a una
microflora equilibrada.

En este contexto, Lumance® no se esfuerza por ser un
complejo antibidtico, que elimina todos los patoégenos y
bacterias beneficiosas. Esta especialmente disefiado para
reducir el impacto de las bacterias patégenas.

Una reduccién moderada de bacterias patégenas dara mas
potencial a las bacterias beneficiosas para obtener su parte
requerida del equilibrio microbiolégico en el intestino,
permitiendo al animal beneficiarse completamente de su
simbiosis.

Los acidos organicos se han utilizado durante mas de 15
afios para influir positivamente en el equilibrio intestinal
de los microorganismos.

Integridad gastro-intestinal

Equilibrio microbiano:

Selectivo
Reduccién de patogenos
Estimulacion de la bacteria Bifidus
Modo de accién mdltiple
Sinergia
Liberacién en el objetivo

Son componentes solubles en grasa, con
propiedades antibacterianas especificas,
complementarios a la actividad del
acido butirico y sus ésteres.

Ademas de los &cidos grasos de cadena corta, los
acidos grasos de cadena media (MCFA) también
son compuestos antibacterianos prometedores, ya que se
dirigen a bacterias patdgenas, que son menos sensibles a
SCFA.

en general y el acido butirico en particular,
han demostrado su efecto antibacteriano
selectivo., especificamente la Salmonella y
el Campylobacter. El acido butirico posee un
mecanismo de inhibicion independiente del
pH especifico y bien definido, lo que da como
resultado una expresion génica reducida de HIL
A, que finalmente reduce significativamente
la invasividad de esas cepas bacterianas.

La necesidad de actividad en la parte inferior
del tracto digestivo requiere una fuente de
liberacion de acido organico.
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Modo de accidn

4. Protege contra el ROS

El aceite esencial y los extractos de plantas son
componentes volatiles aromaticos obtenidos a partir de
material vegetal mediante destilacién con vapor.

Son quimicamente diversos y, por lo tanto, es probable que
haya varios mecanismos por los cuales ejercen su actividad
antimicrobiana.

En general, son hidrofébicas y con probabilidad de que
penetren en las membranas celulares de los microbios, lo
que perturba sus funcionalidades normales.

Los diferentes aceites esenciales tienen diferentes objetivos
moleculares, lo que podria explicar el hecho de que las
combinaciones de estos pueden ser mas eficaces que la
aplicacion de un solo aceite esencial.

Los botanicos ejecutan la actividad antibacteriana

Dosis respons E. coli
25
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Eugenol y aldehidos cinamicos interfieren con el ATP intracelular (energia). Reducen la generacion de energia bacteriana.




Formas esterificadas de acido butirico

Lumance® contiene formas esterificadas de acido butirico.
Los mono-, di-y tri-ésteres de acido butirico son producidos
quimicamente y estan compuestos por una molécula de
glicerol y respectivamente 1, 2 6 3 moléculas de butirato.

Debido a su similitud con los triglicéridos, que
automaticamente evitaran pasar al estdmago durante
el proceso digestivo, las moléculas de acido butirico, por
su parte, seran enzimaticamente liberadas por la lipasa
en el intestino delgado. Basandose en el origen de las
moléculas, es facil entender que estas estructuras de “tipo
grasa” solo pueden ser digeridas en presencia de la enzima
digestiva lipasa. Por definicion, esto garantiza propiedades
completas de desviacion estomacal a nivel del estomago
mientras se activa después que se ha afiadido la lipasa
pancreatica.

Muy importante para garantizar la eficacia del producto
son los tipos de ésteres proporcionados, su estabilidad
y el know-how y el control del proceso de esterificacion.
Los acidos grasos libres, la humedad y el olor tipico del
acido butirico pueden indicar claramente si el proceso de
esterificacion es completo e irreversible. Durante el proceso
de esterificacion, es de suma importancia que la reaccion
se controle cuidadosamente para garantizar la estabilidad
deseada del producto. Un catalizador idoneo, la velocidad
de esterificacion correcta y la etapa de purificacién final
necesitan experiencia y conocimiento quimico profundos,
asegurando un producto altamente concentrado, puro y
claro con una alta estabilidad en el tiempo y durante el
proceso de granulacion, garantizado sin el olor tipico del
acido butirico.

HO R-COO
R-COOH + HOJ\> |:> Ho; + HO

HO HO

R-COOH

HO R-CO
R-COOH 4 Ho; — R-coog\ + 3H0

R-COOH >
HO R-COO

> ! MONO-ESTER
> + 2HO DI-ESTER
TRI-ESTER

Principales caracteristicas y beneficios
de Mono-ésteres y Di-Tri ésteres

Las diferentes formas de ésteres tienen diferentes actividades

y beneficios. Los ésteres NO son dependientes del pH
(como los acidos organicos). Existe un valor en su combinacion.

Mono-ésteres

Di-Tri ésteres

PH estable (+ Pasa el estomago y el
buche)

Pequena molécula (+ absorcion facil
por las bacterias que conducen a

la hidrdlisis interna y una actividad
anti-bacteriana eficaz)

Solamente 1 cadena lateral

(+ escape de la lipasa enddgena)
Absorcion en el torrente sanguineo
(+ accion dentro de todo el metabo-
lismo)

Suministro relativamente bajo de
butirato

Soluble en agua

° pH estable
(+ Pasa el estémago y el buche)

* Molécula mas grande
(Sin absorcion bacteriana)
* 203 cadenas laterales
(Hidrolisis por lipasa endégena)
o Alto suministro de butirato (+)
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Formas esterificadas de acido butirico

Las formas esterificadas de acido butirico utilizadas en
Lumance® son:

e Fluido

e No tiene olor

¢ No corrosivo

e Termoestable

e Activas en el intestino

Seleccionando cuidadosamente la combinacion correcta y
las proporciones de los diferentes glicéridos, Lumance®
combina el suministro de butirato y actividades anti-
bacterianas sélidas.

MIC S. Typhimurium E. Coli
Butyric acid 1:400 1:400
Mono-esterified butyrins 1:1600 1:800

Concentraciones MIC para Mono-butirina (Innovad 2012)

La hidrolisis in vitro de Tri-butirina dando
como resultado mono-butirina y acido butirico libre.
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Butirinas esterificadas de Innovad®
Propiedades de liberaciéon adecuada

Los ésteres son moléculas que son similares a los
triglicéridos y siguen la misma via de digestion. Por
definicion, esto no incluye una digestion significativa a
nivel del estémago. Una vez en el intestino delgado, la
adicion de lipasa hidrolizara los triglicéridos en mono-
ésteres y acidos grasos libres. En el caso de los ésteres del
acido butirico, el producto final después de la hidrélisis es
la mono-butirina, un fuerte compuesto antibacteriano y el
acido butirico libre, que respalda, a medida que se libera
en el tracto intestinal, la integridad intestinal y el equilibrio
microbiano.

La estabilidad de los ésteres es critica para explorar su
eficiencia. Es el resultado del conocimiento del proceso
de produccioén, la purificacién final y la eliminacién de la
humedad.

Lumance® Estabilidad

36,00

35,00

34,00

33,00

32,00

31,00

% contenido de Ester total

30,00
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Lumance®: Ensayo en aves

Experimento cientifico in vivo con pollos de engorde

Fecha: Junio — Julio 2012

Lugar: Departamento de Produccion Animal, Facultad de Agricultura, Universidad de Jordania, Jordania

Especies:
Pollos de engorde

Introduccion:

B Este estudio se realizé para determinar el efecto de
la suplementacion dietética - butirinas esterificadas,
acido propionico y acido sérbico con acidos grasos
de cadena media y extractos de plantas - sobre el
rendimiento productivo y la mortalidad de los pollos
de engorde

Protocolo:
B 46 pollos de engorde, estirpe Ross 308

B 2 tratamientos
— Grupo de control: Dieta maiz / soya, con
paquete de enzimas multiples
— Grupo de prueba: dieta de control + 1 kg/T
Lumance®

B Régimen de alimentacion:
— Cria (1-11 dias)
— Crecimiento (12-23 dias)
— Finalizacion (24-3 5 dias)

B Parametros:

Parametros del comportamiento de crecimiento

— Peso inicial + peso corporal final (BW)

— Ganancia de peso corporal acumulada (BWG)

— Ingesta de alimento acumulada (Fl)

— La tasa de conversion alimenticia acumulada
(FCR)

— FEficiencia de la alimentacion basada en el indice
Europeo de Eficiencia

indice Europeo de Eficiencia = ADG (g) * Rentabilidad (%)/(FCR*10)

Resultados:

Ganancia de peso corporal acumulada (g)

2500

2000

1500

1000

500 -

2250,82

*
1652,02

= Control
® Lumance®

*
1070,49

BWG d7 BWGd14 BWGd21 BWG d28 BWG d35

* diferencia significativa (p<0,05)

Peso corporal final (BW)

2300
2290
2280
2270
2260
2250

2240 -
2230 -
2220
2210 -

2290,8

= Control

® Lumance®
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Ingesta de alimento acumulada (Fl) )
Conclusiones:

3500

En comparacion con el grupo de control, Lumance®:

3000
2500 u Mejor6 significativamente la ganancia de
(p<0,05) desde el dia 14 hasta el dia 28.

m Aumento significativamente la tasa de conversion
1000 del alimento durante las tres primeras semanas
500 - (p<0.05)
) jor6 significativamente la eficiencia del
° Fl d7 Fld14  Fld21  Fld28  Fld35 u M.ejoro 5|gn|f|cat
alimento en un 4,7%.

2000 " Control

1500 ¥ Lumance®

* diferencia significativa (p<0,05)

No se observaron alteraciones en la calidad de la
carne o los parametros seroldgicos.

indice de eficiencia europeo
455

Publicado en el “Journal of Applied Animal Nutrition’,
Vol. 2, e14; pagina 1 de 8.

450

445

440
" Control

= LUMANCE®

Jourual of Applid Animal Nutrtion, Viol. 2; ¢14; page 1 of 8

0i10.1017/jan 20148
© Cambridge University Press and Journal of Applicd Animal Nutrition Lid. 2014

435

430 -

Original Research

Effect of the cial product Li ,a ion of partly
esterified organic acids and plant extracts, on the productive performance
of broiler chickens

425 -

420 -

TM.A. Taha', H. Zakaria', M. Jalal' and S. Bauwens®

Dipartment of Animal Prdaction, Faculy of A, The Univesity o Jordan, Apman-11942, Jordn

European Efficiency Index=ADG (g) * Livebility (%)/(FCR*10) 5 *INNOVAD NV Postbaan 69, 2910 Essen, BELGIUM

Summary

The present study was condueted to determine the effect of dictary supplementation of organic acids combined with syner-
istic components, using a commercial product Lumance™ (Innovad NV, Belgium) contining esterified butyrins, propionic
acid and sorbic acid, with medium chain faty acids (capric, caprylic, and lauric acid) and plant extracts, on the producive
performance and mortlit of growing broier chickens. A total of 492, one day old broiler chicks (Ross 308) were randomly
llocated to four experimental treatments either with an unsupplemented control o 0.05, 0.1 or 0.15% organic acid mixture in
@ pelleted corn/soyabean meal dic, which werc offered ad Abitun uniil 35 days of age. Results showed that birds in the 0.1
. supplemented diet group gave significandy higher (P < 0.05) body weights during the first two wecks of age and increased
Tasa de conve rSi on a | iment|C|a acumu |ada (FCR) weight gain during the first thrce weeks of age. The inclusion had no effect on broiler mortaliy.

Keywords: broiler: organic acid: butyrate: performance: mortality: Lumance™

(Recind 28 Marsh 2014 — Asprd 11 May 2014)

1,6

Introduction

1.4

1,2

0,8 -
0,6
0,4 -

0,2 -

FCR d7

FCRd14 FCRd21

" Control
® Lumance®

FCRd28 FCRd35

Journal of Applied Animal Nutrition

Organic acids have a long history of being utilised as
food additives and preservaives to prevent deterioration
of food items and extend their shelf lfc. Short-chain fatty
acids, such as acetate and propionate, have been success-
fully used as water sanitisers (Lesson ef al, 2005). Short-
chain organic acids have specific antimicrobial activity in
the gut, and have several additional, beneficial effects that
20 beyond those of antibiotics, including reduction in
digesta pH, increased pancreatic secretion and trophic
effects on  the gastrointestinal mucosa (Dibner and
Buttin, 2002). However, their primary mode of action
is different from antibiotics, as they are lipophilic in
their dissociated form, and can casily pass through the
bacterial cell membrane. ‘The dissociated acid is segre-
gated inside the bacterial cell and causes pH reduction
in the cytoplasm, which interferes with cellular

metabolism. The bacterium tries to esport H+ ions out
of the bacterial cell to maintain homeostasis, which is
an energy-dependent activity, hence organic acids reduce
energy availability for other cellular activitics. In addition,
RCOO ions can have negative effects on DNA and bac-
terial cell division, and so organic acids can act as bacter-
icides, causing cell death (Partancn and Mroz, 1999;
Dibner and Buttin, 2002; Griggs and Jacob, 2005;
Chaveerach ¢ al, 2008).

Gut bacterial counts and fermentation cfficacy are very
low in first week of a chicken’s lfe, and delivering luminal
SCFA can be essential for the carly development of suit-
able microfloral populations in the distal parts of the
gastrointestinal tract (Smulikowska, ef af, 2009). Various
trials have examined the efficacy of different organic
acids and their mixtures on performance and mortalty

Cortesponding author: < bawwens@innovad global.com
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Lumance®: Ensayo en aves

Experimento in vivo con pollos de engorde Il

Fecha: Junio —Julio 2012
Lugar: Granja comercial de pollos de engorde, Latvia

Especies:
Pollos de engorde

Introduccion:

B Este estudio se llevo a cabo para medir el beneficio proporcionado por Lumance® cuando se
complementa con una dieta de menor calidad y mas econémica comparada con una alimentacion
enriquecida.

Protocolo:
B 64.000 pollos de engorde, 2 tratamientos

— Grupo de control: 32 000 aves alimentadas con un alimento de alta calidad enriquecido en
acidos grasos de cadena media

— Grupo de prueba: 32 000 aves alimentadas con un alimento estandar de bajo precio del que
se conoce que ocasiona problemas de enteritis con hipersecrecion en el duodeno y rendimiento
reducido + Lumance®

B Régimen de alimentacion grupo de prueba:
— 0,5kg/T Lumance® en los primeros 10 dias
— 1kg/T del dia 11 al dia 25
— 0,5 kg/T a partir del dia 26

B Parametros:
Parametros del comportamiento de crecimiento:
— Peso inicial + peso corporal final (BW)
— Ganancia de peso corporal acumulada (BWG)
— Ingesta de alimento acumulada (Fl)
— La tasa de conversion alimenticia acumulada (FCR)
— Eficiencia de la alimentacion basada en el indice Europeo de Eficiencia
— Puntuacion relativa al grado de lesiones por enteritis en el dia 31y 32
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Resultados:

Peso corporal gr/pollo

Tasa de conversion del alimento

2500
1.8
2000 1.6
14
1500 12
1
1000 0,8
0,6
500 04
0,2
0 By 0 1 week 2 week 3 week 4 week 5 week By
1 week 2 week 3 week 4 week 5 week realization realization
= Trial group 191 501 1018 1273 2121 2226 ‘lTriaI group| 0,815 1,41 1,46 1,64 1,68 1,68
= Control 184,5 505,5 993,5 1530 2106 2213 ‘ u Control 0,81 1,39 1,51 1,665 1,695 1,68
Mortalidad
3,00
2,50 350 -
340
2,00 330 -
320
NI 1,50 310 - = Trial
300 - = Control
1,00 290
280
0,50 270
260
0,00 250 -
\lTriaI group 2,74 \ European Feed Efficiency index
‘ = Control 2,26 ‘
9
Conclusiones:

El grupo de control suplementado con Lumance®
obtuvo una puntuacion de enteritis de 5 vy
el grupo de control una puntuacion de 10,5.
Las conclusiones generales afirman que la
suplementacion de piensos de baja calidad con

Lumance® eleva el rendimiento a un nivel similar
que el pienso de alta calidad, ademas de resolver el
problema de la enteritis sin lugar a dudas, obteniendo
una puntuaciéon de enteritis mucho mejor que la
puntuacion del pienso de alta calidad.
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Lumance®: Ensayo en aves

Experimento in vivo con pollos de engorde lli

Fecha: Abril — mayo 2013
Lugar: Universidad de Ciencias de la Salud, Lituania

Especies:
Pollos de engorde

Introduccion:
B Este ensayo se realizé para investigar la influencia de Lumance® sobre la productividad del pollo,

los procesos digestivos y la calidad de la carne.

Protocolo:

600 pollos de engorde, 3 tratamientos

Grupo de control: 200 aves alimentadas con el pienso estandar

Grupo de prueba I: 200 aves alimentadas con la dieta de control + 0,5 kg/T Lumance®
Grupo de prueba II: 200 aves alimentadas con la dieta de control + 1 kg/T Lumance®

Parametros:

Parametros del comportamiento de crecimiento:

Peso inicial + peso corporal final (BW)

Ganancia de peso corporal acumulada (BWG)

Ingesta de alimento acumulada (Fl)

La tasa de conversion alimenticia acumulada (FCR)

Fficiencia de la alimentacion basada en el indice de Eficiencia Europeo

Presentado en WPSA
(Word's Poultry Science Association)
Norway, June 2014.

The use of and isiae in broiler
chickens nutrition with special fucus on blood indices

A-Duukdint!, . Grafaiskas V. Slausgalye, . ARSal1, A. Racvicoh tupelend, V. Sl 1, V. Kevcats
Tilzes 18, LT-47181 K:

*Innov Ad NVISA, Posthan 69 Essens, Bel |. um, 2910.

Introductios

et T e D e D L KT Dy )
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o by 60% and Ipnso by 6% Sl i
e by 5%, AST by 25%, ALT by 14%, CRP.

id by
Table 1: Effect of dietary organic acids supplementation

Parameters. Control 0.5g/kg OA 15ghkg OA
[Total protein(af) 42.43:054 49.13:2.86 52.70:5.26
0.37:0.18 0.50:0.25 0.47:0.04
4.35:0.24, 4.10:0.15 3.83:0.23
3672021 35120.1 3212022
LDL (mmoll) 0.5420.10 043:0.04 047:0.06
| Triglycerides (mmol) 0.30£0.01 0.3740.04 0.30£0.07
|Glucose: (mmol/y 14.400.46 14.87£0.52 15.15:0.41
[AST (uL) 339.40£33.92 362.6345.16. 422.80£52.98
JALT (uL) 4.90:067 517:0.14. 557£0.29
[Alkaline p h. (ALP) (ull) 4724.67+354.30 8470.00£122.00 5900.00+130.21
[Atfa-amilase (ulL) 330.00:39.84 269.33:81.21 234.67298.22
[CRP (mg/L) 002:0,03 0.02:0.01 0.04:0.05
Lipase (ull) 5.08£0.47 5.3940.33 4.85$0.22
Uric acid (pmol/L) 335.90:33.18 43343211209 523.70£141.00
l0A (o) 042:0.02 0.42:0.03 042:0.02

lon, butyrate and Saccharomyces cerevisiae resulted in the improvement of blood indices and productivity of
iler chickens (with the predominant level of 1 g/kg of Lumance®).
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Resultados:

Peso corporal a los 35 dias indice de conversion del alimento

2510

2499,06

2500
1,83
2490

2480
+2,07 %

2470

+1,54 % 2486,1

1,825

1,82

2460
1,815

2450 244847

2440
2430
2420

Control group LUMANCE 0,5 kg/ton LUMANCE 1,0 kg/ton Control group LUMANCE 0,5 kg/ton LUMANCE 1,0 kg/ton

1,81

1,805

indice de Eficiencia Europeo

367
366 365,75

365
363
362
361

361,89

359,91

°
359
358
357
356
control group LUMANCE 0,5 kg/ton LUMANCE 1,0 kg/ton
European Efficiency Index = ADG (g) * Livebility (%) / (FCR*10)
Conclusiones:
B Ambos grupos de prueba aumentaron el peso Las dosificaciones de 0,5 - 1 kg /T aumentaron el peso
corporal, mejoraron el indice de transformacién corporal y mejoraron el indice de transformacion del
del alimento y el indice de eficiencia alimento en los pollos de engorde. El indice europeo

de eficiencia se ha mejorado incluso para ambos
niveles de dosificacion. Sobre la base de los detalles
completos de la curva de crecimiento, se recomienda
1 kg /T durante la fase de pre-arranque y de arranque,
mientras que 0,5 kg / T es lo mas beneficioso en la
fase de crecimiento y finalizacion.

m Curva de crecimiento: La dosis de Lumance®
recomendada durante la fase de pre-arranque y
arranque es de 1kg /Ty durante el crecimiento y
finalizacion de 0,5 kg/T.
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Lumance®: Ensayo en aves

Experimentos cientificos in vivo con ponedoras

Fecha: 2014

Lugar: Departamento de Ciencias Animales, Universidad de Ciencias de la salud, Academia Veterinaria, Lituania
Especies:

Ponedora

Introduccion: Peso total del huevo (g)

El ensayo se ejecutd para investigar la influencia del

suplemento alimentario multifuncional Lumance® sobre

la produccion de huevos y su calidad.

Protocolo:

m 60 ponedoras de la estirpe Hisex Brown
B Edad: 30 semanas
B Duracion en dias: 56

B 2 tratamientos
— Grupo de control: pienso estandar
— Grupo de prueba: dieta de control + 0,5kg/T
Lumance®

B Parametros:
— Parametros del comportamiento del crecimiento
— Pardmetros de la calidad del huevo

Resultados

Laying

100

98 = Control = LUMANCE 500g/ton -

96

94

92

90

88 -

86 -

84 - T T T — -
Week 30-32 Week 32-34 Week 34-36 Week 36-38 Overall

S: diferencia significativa (p>0,05)

860
840

= Control  LUMANCE 500g/ton

820

800
780 -
760 -

740 -
720 -
700
680

FCR

2,2
2,15
21
2,05
2
1,95
1,9
1,85
1,8
1,756

- T T T T ——

Week 30-32 Week 32-34 Week 34-36 Week 36-38 Overall

No significant difference in total egg weight or average egg weight.

— alimento para obtener 1 kg de huevos

= Control = LUMANCE 500g/ton

9 10%

Week 30-32 Week 32-34 Week 34-36 Week 36-38 Overall

S: Significant difference (p>0,05)
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Calidad del huevo Calidad de la cascara de huevo
86 Egg shell hardness (kg/m?) 4,01 4,39 +9,4
r 85
-84 Egg shell weight (g) 6,119 6,098 -04
- g3 " Control
Thickness at point end (mm) 0,37 0,37 0
82
Lumance
—] - 81 (500 gft) Thickness in middle (mm) 0,35 0,37 +5,7
— r 80
_ L 79 Thickness at blunt end (mm) 0,36 0,37 +2,7
1 78

Haugh Unit Thickness average (mm) 0,34 0,35 +2,9

Conclusiones:
Presentado en WPSA

(Word's Poultry Science Association) Beirut, 2 Presented
at 12th Tagung zur Schweine- und Gefliigelernahrung,
Martin Luther Universitat Hale Wittenberg, Germany.

B Mejora de los parametros de rendimiento

— Diferencias significativas en el porcentaje de
puesta de huevo, en general + 5,3%

— Diferencias significativas en la conversion
del alimento (Alimento para obtener 1kg de
huevos), en general -5%

Mejora de la calidad de la cascara del huevo

Changes in eggs quality of laying hens fed with

— Dureza + 9 ,40/0 different amount of organic acids
- Espesor promEdlo + 2 90/0 V. KLISEVICIUTE'*, R. GRUZAUSKAS', A. RACEVICIUTE-STUPELIENE', V. SASYTE!,
b S. BLIZNIKAS', V, SLAUSGALVIS® and J. AL-SAIFI*

1 1 Dy f Animal S Lith U f Health S Veteri
Mejora de la calidad del huevo e e e B s g, 1
*Co i au(hur i icil lva.lt
: o
Unidad Haugh + 5,6%
. . The study was conducted to investigate the impact of acids mixture (butyric, lauric and
Tasa de 0X|d acion propionic) on the laying hens performance and quality of eggs. The study was performed on 36

Hisex Brown laying hens. The hens (30 wk of age) were assigned to three treatment groups (12
hens per each treatment group). For 8 weeks, the birds were fed compound feed 125 g per day.

HH Hens of Control group were fed on compound feed; the feed of Experimental group I was

® No ay e ectos sobre la pa atabilida eyemay supplemented with lauric and propionic acids mixture (0.5 kg/0); whereas the feed of
Experimental group IT contained 2.0 kg/t supplement. All laying hens were kept under the same

| Ib a 5 conditions. Egg quality was determined using automatic egg quality analyzer ,Egg Multi-Tester
a dalbumina. EMT-5200%; hardness of eggshell - the device ,Egg Shell Force Gauge MODEL-II*, and
thickness of eggshell was evaluated with electronic micrometer ,MITUTOYO". Draper and

Hadley (1990) method (HPLC system) was used to determine content of MDA. During the test
iod (30-38 weeks) the mini d (0.5 kg/t) of ic acids mi had di
Los resultados generales para el grupo de ensayo Errens 5 oy pocomnts ocop v b e virs and ks ereen
, . . . by 10% and 3%, respectively and the height of albumen and Haugh unit - by 4% and 6%,
tively d with that of the Control (P<0.05). In E: i tal 11, the
fueron parametros de rendimiento mejorados, mopei s e 20 i e o et miine o et e gl
. . 0 parameters. After storage for 28 days, MDA concentration in the egg yolk in Experimental
T de d by 0.024 N d that of the C 1 P<0.05). Th 1l
incluyendo un incremento del 5,3% en el by Ao s S e A i Ao Ryt
t . t . . Qs o . egg quality and MDA concentration, but don’t affect eggs productivity and FCR of hens.
porcentaje de postura y una disminucion del indice
de conversién alimenticia. Las cascaras de huevo

Keywords: organic acids; hens; egg quality

Introduction

mOStra ron U na m ej Orlla en d U reza y espesor, | 0 q Ue CHANGES IN EGGS QUALITY OF LAYING HENS FED WITH DIFFERENT AMOUNT OF ORGANIC ACIDS

V. Kiiseviciute, R. Gruzauskas', A. Raceviciute-Stupeliene’, V. Sasyte", S. Bliznikas', V. Slausgalvis?, J. Al-Saifi*

Feed additives such a
alternative feeding strateg

implica menos huevos rotos. Se probé una mejor B i
banned as a result of incr

calidad del huevo para determinados parametros

feedstuffs (Giesen, 2005;

tales como la unidad Haugh y la tasa de oxidacion. v s

2006) and improve some
The mode of action

El ensayo se complet6 con varios parametros de la o ey
sangre.Se midi6 el nivel de acido Urico como sefal

de metabolismo proteico y las proteinas C-reactivas

como sefial de inflamacién. Ambos parametros

muestrarén una disminucién numérica debido a la

suplementacion de Lumance®.
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Lumance®: Ensayo en aves

Experimento cientifico in vitro con pollos de engorde: pre-trial

Fecha: 2014

Lugar: Universidad de Oklahoma, USA, Departamento de Ciencias Animales

Especies:
Pollos de engorde

Introduccion:

Este ensayo se llevo a cabo con el objetivo de valorar la
influencia de Lumance® sobre el ritmo de crecimiento y
la actividad inductora de genes del péptido de defensa del
huésped en pollos de engorde.

Los péptidos de defensa del huésped (HDP), también
conocidos como péptidos antimicrobianos, estan presentes
en todas las especies y constituyen un componente
critico de la inmunidad innata. La inmunidad innata es
una inmunidad pasiva. La misma es una importante
primera linea de defensa del organismo. HDPs poseen un
amplio espectro de actividad contra bacterias, protozoos,
virus envueltos y hongos. Por lo que estos pueden ser
una alternativa para los antibioticos en muchos casos.
Sin embargo, todavia no se sabe mucho acerca de la
dosificacién, como proporcionar, etc. Los HDPs tienen una
fuerte capacidad para activar diversos tipos de leucocitos
(= glébulos blancos).

Es un mecanismo complejo de interacciones fisicas, por
lo que es extremadamente dificil para los patégenos
desarrollar resistencia a los HDPs. Dos familias principales
que representan los HDPs son defensinas y catelicidinas.

Protocolo:

B 450 pollos de engorde machos de la raza Cobb 500 de
un dia de nacido

B 5 tratamientos
— Grupo de control: dieta de pulpa basal de maiz y
soja sin antibidticos
— 4 grupos de ensayo (T2-T5): dieta de control +
suplementacion
e T4: dieta de control + 1,5 kg / T Lumance®

B Preparacion:

— 9 aves/ jaula, 10 jaulas / tratamiento

— Dia 0 - Dia 3: Periodo de aclimatacion

— Dia 3 - Dia 10: Dieta basal sin antibioticos +
tratamiento

B Parametros:
— Peso corporaleneldia Oy 7
— Ingesta de alimento en el dia 0-2-4y 7
— Indice de conversion de alimentos (FCR) - calculado
— Expresion de genes de los HDPs en los dias 2, 4y 10
mediante analisis de la PCR en Beta-defensina
9 (AvBD9)

AvBD9 fue elegido como agente, ya que es mas altamente
regulada por butirato entre todos los genes de los HDPs
de los pollos, situados en el buche. Por lo que, se recolectd
un segmento del buche y el yeyuno de cada ave y se
congelaron instantaneamente en nitrégeno liquido para
la extraccion de ARN y un andlisis de PCR en tiempo real.

Feed Additives Farm Packs
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Resultados:

Control

P=0,074

Lumance®

Conclusiones:

= Gran aumento de la expresion de avBD9 en el
buche en los dias 5y 7

B Fuerte capacidad para inducir la expresion de
HDP

® Gran impacto en la salud intestinal (trastornos
por enteritis) con efecto duradero

Otras investigaciones en un ensayo mas profundo
donde las medidas de la integridad intestinal y la
flora también fueron monitoreadas (ver el préximo
ensayo).
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Lumance®: Ensayo en aves

Experimento cientifico in vitro con pollos de engorde

Fecha: 2014

Lugar: Universidad de Oklahoma, USA, Departamento de Ciencias Animales

Especies:
pollos de engorde

Este ensayo es la continuacion del ensayo anterior.

Protocolo:

B 350 pollos de engorde machos de la raza Cobb 500
de un dia de nacido

B 5 tratamientos
— Grupo de control: Dieta basal sin antibidticos
— 4 grupos de prueba (T2-T5): dieta de control+
suplementacion

m T3: dieta de control + 1 kg/T Lumance®

B T5: dieta de control + 20mg/kg Tilosina
(un antibiotico en pienso)

B Preparacion:
— 7 aves/jaulas, 10 jaulas / tratamiento bajo
gestion estandar
— Del dia 0 hasta los 21 dias de edad

B Pardmetros:

— Peso corporal promedio (PC)

— Promedio de ganancia diaria (PGD)

— Ingesta diaria promedio de alimento (IDPA)

— Indice de conversion de alimentos (ICA) - calculado

— Expresion de los HDPs y de las TJP (proteinas de
uniones estrechas) en una seccion del yeyuno
distal el dia 7

— Mediciones morfométricas en una seccion
del ileon proximal el dia 21

Resultados:

Peso corporal (g)
1000,00

900,00
800,00

al

700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00 I I
0,00 MW .

7d

0d 14d 21d

u Control Tylosin  ® Lumance Sodium Butyrate

b
al

be

ADG (g/d)
70,00
60,00
50,00
40,00 ab a
al

30,00 be
20,00
10,00 I I I

0,00

0-7d 7-14 d 14-21d 0-21d

H Control Tylosin  ®Lumance Sodium Butyrate
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4,00
3,50
3,00
2,50
2,00

1,

3

0

1,

[=3

0

0,

3]

0

0,00

0-7d

u Control

FCR (g/g)

b
I b

7-14d

Tylosin  ®Lumance

14-21d

Sodium Butyrate

0-21d

Conclusiones:

B El peso corporal aumento significativamente
enun 29,7%

B El indice de conversion se redujo
significativamente en un 25,4%

B La altura de las vellosidades aumentd
significativamente (p <0,001)

Lumance® promovié en gran medida el ritmo del
crecimiento animal y la salud intestinal con una
eficacia similar a la del Tylosin, un antibiético de
uso comun, mejorando el desarrollo intestinal y la
absorcion de nutrientes. Por lo que Lumance® posee
el potencial para ser utilizado como una alternativa
eficaz a los antibidticos.
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Lumance®: Ensayo en aves

Experimento cientifico in vitro con pollos de engorde

Fecha: Septiembre — noviembre 2015

Lugar: Centro de Investigacion Independiente, Republica Checa

Especies:
Pollos de engorde

Introduccion:

El objetivo fue evaluar los efectos de la suplementacion
de los aditivos alimentarios seleccionados sobre el
rendimiento de los pollos de engorde desde el 1er hasta
el dia 35 de edad.

Protocolo:

B 1.440 pollos de engorde machos de la raza ROSS 308
de un dia de nacido

B 6 tratamientos
— Grupo de control: mezcla de afrecho comercial
sin aditivos alimentarios
— 5 grupos de prueba (T2-T6): dieta de control +
aditivos alimentarios seleccionados

B T4: dieta de control + Lumance®

B Régimen de alimentacion con Lumance®:
— Cria (14 dias) 1 kg/T
— Crecimiento (15-28 dias) 0,5 kg/T
— Finalizacion (29-35 dias) 0,25 kg/T
B Preparacion: 48 cajas, cada una con 30 aves, 8
repeticiones/tratamiento

B Parametro: ritmo de crecimiento:

— Peso corporal

— Ingesta promedio diaria de alimento

— Promedio de la ganancia de peso corporal diaria
— {ndice de conversion de alimentos

— Mortalidad

Resultados:

Lumance® mejoro los parametros de crecimiento de los
pollos de engorde después de 35 dias de suplementacion
(ver Figuras 1y 2) en comparacion con el grupo control.
ADG, ADFI y ALW aumentaron significativamente en las
aves con Lumance® durante todo el experimento. FCR se
mejoraron en 3 puntos con el grupo suplementado. Esta
mejora se debe a una mejora en la ADG, mientras que ADFI
permanecio similar al control, lo que indica la eficiencia en
la digestion y la utilizaciéon de nutrientes. Ademas de la
eficiencia, ALW se incrementé significativamente al final
del ensayo.

ADG
% 55.4
55
54 53.7
9 53
52
51
50
Control Lumance®
ADFI

90

89.8
88.4
88
86
g
84
82
80

Control Lumance®

Figura 1. Ganancia diaria promedio (ADG) e Ingesta promedio
del alimento (ADFI) de las aves a los 35 dias de crecimiento.
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Criterios de
L Control Lumance®
rendimiento

Peso corporal kg/pollo 1.943 1.980
SD 0.049 0.046
Diff. to Control (%) X +1.91
P-value X 0,590
Consumo  glpolloidia 88.36 89.80
SD 2.883 1.822
Diff. to Control (%) X +1.63
P-value X 0,708
G‘“me“w gipollofdia 53.73 55.35
e peso
SD 1.175 1217
Diff. to Control (%) X +3.01
P-value X 0,185
gl(i)rr:lveirtsilc(:: aume:g:liig:e peso 1645 1623
SD 0.017 0.015
Diff. to Control (%) X -1.34
P-value X 0,172
Mortalidad % 2.083 0.83
SD 2.857 2.205
Diff. to Control (%) X -1.25
P-value X 0,919
FCR
166 165 Conclusiones sobre Lumance®
12‘2‘ = durante todo el periodo de prueba:
1.60 B Mayor intensidad de crecimiento numéricamente
1.58
156 ® El mejor indice de conversion alimenticia
154 significativa (p <0,05), estadisticamente
1.52
150 ol — Lumance® mejor6 los parémetrqs de crecirpiento
de los pollos de engorde después de 35 dias de
ALW suplementacion (ver Figuras 1y 2) en comparacion
20 o8 con el grupo control. ADG, ADFI y ALW aumentaron
significativamente en aves con Lumance® durante
1.9 - todo el experimento. FCR mejoréd en 3 aspectos
kg en el grupo suplementado. Esta mejora se debe a
una ADG mejorada, mientras que ADFI permanecid
185 similar al control, lo que indica la eficiencia en la
e digestion y la utilizaciéon de nutrientes. Ademas de
Control Lumance® la eficiencia, ALW se incrementd significativamente

Figura 2. Indice de conversién del alimento (FCR) y peso vivo al final del ensayo.

promedio (ALW) de las aves a los 35 dias de crecimiento.
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Lumance®: Ensayos en cerdos

Ensayo de granja comercial en lechones

Fecha: Septiembre — octubre 2012
Lugar: 5,000 SL granja en Italia

Especies: “
Lechones R

Introduccion:

El uso de antibidticos todavia se practica ampliamente
para gestionar la salud y el rendimiento de los cerdos. Este
ensayo demuestra que Lumance® puede utilizarse para
reducir el uso de antibi6ticos manteniendo el rendimiento
del animal que el agricultor espera.

Protocolo:
B 320 lechones en destete (26/27 dias de edad),
2 repeticiones

B 4 tratamientos, 2 jaulas/tratamiento, 20 lechones/
jaulas

B Tratamientos aplicados como a continuacion:

Costo adicional

comparado con Contol
Negativo (€/ton)

Alimento Tratamiento

Control negativo 500 ppm amoxicillin —

500 ppm amoxicillin

Control Positivo 120 ppm Colistin 16,5
3000 ppm Zinc Oxide
Lumance® 500 ppm amoxicillin s

1 kg/ton Lumance®

500 ppm amoxicillin
1,125 kg/ton 10
Lumance® Zn

Lumance® Zn

B Parametros: ritmo del crecimiento — ganancia diaria
promedio

B Tratamientos con medicacion
(nimero de lechones en tratamiento/dia)

B Puntuacion fecal promedio

Resultados:

Ganancia diaria promedio

ADG/CABEZA (KG)
26-46 DIAS
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000 T T T ——
CONTROL CONTROL LUMANCE® LUMANCE® ZN
NEGATIVO POSITIVO

Numero promedio de lechones en tratamiento/dia

| Control negativo [ Control positivo M LUMANCE® B LUMANCE® Zn
5
4
3
2
1 4
0-
Mean week 1 Mean week 2 Mean week 3 Mean week 4
Periodo de prueba
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Ganancia de peso diaria

Scoring 0 -5
N
[ N o w

Average Fecal Scoring

P
o

® Negative control " Positive control HLUMANCE®
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o

o
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o

Mean week 1 Mean week 2 Mean week 3 Total Mean
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Puntuacion fecal promedio

Scoring 0 -5

Average Fecal Scoring

@

>
o

® Negative control = Positive control #LUMANCE®

IS

@
o

w

~
2

N

o

o
o

o

Mean week 1 Mean week 2 Mean week 3 Total Mean
Period in trial

Conclusiones:

B La reduccion de los antibidticos en el pienso
afecta negativamente al rendimiento.

® Lumance®y Lumance® Zn fueron capaces de
demostrar un aumento en el rendimiento que es
similar al del control positivo.

CONTROL NEGATIVO
LUMANCE®

NTROL POSITIVO

LUMANCE® Zn

Performance enhancement
and reduced
medication cost

by Stephan Bauwens, Technical
Director, Innovad NVISA, Belgium.
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Lumance®: Ensayos en cerdos

Experimento cientifico in vivo con lechones

Fecha:
Location: Centro de Investigacion independiente, Lituania

Especies: “
Lechones R

Introduccion:

El experimento investigd el efecto de Lumance® sobre
el rendimiento productivo de lechones y los trastornos
intestinales. Lumance® puede ser visto como un aditivo
eficaz para mejorar el rendimiento de los lechones con un
estado de salud desafiante.

Protocolo:

B 2 x 100 lechones (Pietrain x Large White)
B entre 30y 60 dias
® Control vs Lumance® (inclusion 1.5 kg/ton)

B Parametros:
- BW
— ADG
— Number of cases of intestinal disorder

Resultados:

Mejora del rendimiento y reduccion de trastornos

gastro-intestinales con Lumance®

Casos
Lechén 5BW (kg)  BW (kg) at ADG diagnosticados
at Start end con trastorrnos
intestinales
Control 10,4 +1,35 18,4 +0,86 266 18
Lumance® 10,5+ 1,58 19,2 +0,97 290 6

Lechones saludables, de forma natural,
con un rendimiento 6ptimo con Lumance®.
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Ensayo comercial en lechones

Fecha: diciembre 2012
Lugar: Granja porcina JUBILEJNYJ, 33 000 cerdos, Belarus

Especies:
Cerdos

Introduccion:

Este ensayo muestra la mejora de los cerdos en crecimiento
utilizando Lumance® vs alimentacion estandar en la
granja. Los beneficios econémicos en la granja se pueden
demostrar en el aumento de ADG y la reduccion de la
mortalidad de los cerdos en crecimiento.

Protocolo:
® 500 cerdos por tratamientos, 3 repeticiones,
Lumance® vs alimento estandar

B Alimento: Alimento peletizado con acidificante
estandar y aglutinante de toxinas

B Medicacién para el control (Olaquindox)
m Cerdos de crecimiento: entre 60 y 105 dias
B Peso inicial: 9.7 kg para el control y Lumance®.

Conclusiones:

El personal veterinario y de servicio not6 una

mejora del estado de salud de los animales con

= Menos diarrea y prolapso rectal. Costo médico
mas bajo.

= Se observa un mejor consumo de pienso.

Resultados: Lumance®.
Peso promedio Total de cerdos crecidos
a los 105 dias, kg a los 105 dias, (%)
58,733 92,1
90,25
53,675 .
control LUMANCE control LUMANCE

Feed Additives

Farm Packs
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Lumance®: Ensayos en cerdos

Experimento cientifico in vivo

Fecha: octubre 2014
Lugar: Universidad de Ciencias de la Salud, Centro de Investigacion de la Academia Veterinaria, Lituania

Especies:
Cerdos

Introduccion:

Este experimento muestra el efecto de Lumance® sobre Conclusiones:

la morbilidad de las enfermedades y la mortalidad en la = Mejor ritmo de crecimiento (+8%)

granja. También se demostré que el rendimiento productivo m Menor morbilidad (-66%) y mortalidad (-16%)
mejoraba.

Protocolo:

B 150 cerdos, 2 repeticiones (Pietrain x Large White)
B Desde los 70kg hasta el sacrificio
m Control vs Lumance® (inclusion: 1.5kg/ton)

Resultados:
Mejora del rendimiento con Lumance®
Growers BW (kg) at Start BW (kg) at end ADG
Control 70,9 + 4,89 116,3 = 6,35 857
Lumance® 71,7 +5,23 120,8 + 4,26 926

Mortalidad y morbosidad (%)
usando Lumance® vs control

Mortality GIT Diseases [y -16,7%
Mortality Pulmonary Diseases L
vty
Morbidity GIT Diseases | e -66,6%
Morbidity Pulmonary Diseases _
worticy | e

0 5 10 15 20 25 30 35
B LUMANCE = Control
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Lumance®: Ensayos en cerdos

Q)

& INNOVadJ.

CREATE TRUST

Experimento de campo in vivo

Fecha: marzo 2016

Lugar: Granja porcina “Brashlen”. Granja Danbred (2700 cerdas), Bulgaria.

Especies:
Cerdos

Introduccion:

Siguiendo las regulaciones y recomendaciones mas

estrictas sobre la limitacién o eliminacion del uso de

piensos medicados y antibioticos especificos *, esta granja
de cerdos Danbred de alto rendimiento y excelente gestion

evaluo el uso de Lumance® en sus dietas de destete y

pre-arranque.

e E| CVMP (Comité de medicamentos de uso veterinario) emitié una
decision relativa a los medicamentos veterinarios que contienen
colistina en combinacién con otras sustancias antimicrobianas
que deben administrarse por via oral a las especies productoras
de alimentos. Debido a las preocupaciones relacionadas con la
resistencia a los antimicrobianos y la necesidad de asegurar el uso
responsable de la sustancia en la proteccion de la salud animal y

limitar la posibilidad de un riesgo futuro para la salud publica, el
CVMP recomendo la retirada de MA de los productos.

Protocolo:

B 2 lotes de lechones (raza Danbred) alimentados con
su dieta de destete/ pre-arranque (alimentados antes y
hasta 2 semanas después del destete)

B Lumance® : inclusién1 kg/Ton

Resultados:

La Colistina se utiliza frecuentemente en la dieta de pre-
arranque de los lechones y a veces en la dieta de arranque.
Se eliminé Colistina y se reemplazé por Lumance®.

Los comentarios del Director de la granja porcina:
“Lumance® nos da la posibilidad de reemplazar los
antimicrobianos en uso reqular en el periodo de destete
de los cerdos y con eso ya estamos un paso mas cerca de
reducir el tratamiento antibidtico en nuestra granja”, dijo
el Dr. Hristo Stoykov - Director General de la granja porcina
“Brashlen”, una de las mejores granjas de la genética
DanBred en el mundo.

No se observan edemas.
No hay trastorno gastrointestinal. No hay diarrea.
Abdoémenes redondeados de buen aspecto.

Conclusiones:

B Muy impresionado con los resultados en los cerdos.

= Un paso adelante en la reduccion del uso de
antibidticos.

B Ahora estan considerando continuar con Lumance®
en su alimentacion de arranque a 500 g / T.

Feed Additives Farm Packs
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Lumance®: Ensayo en conejos

Experimento cientifico in vivo con conejos

Fecha: 2014 — 2015

Lugar: Academia Veterinaria de la Universidad de Ciencias de la Salud de Lituania

Especies:
Conejos

Introduccion:

El ensayo se llevd a cabo para investigar el efecto de
Lumance® sobre la productividad y el proceso de
digestion de los conejos.

Protocolo:

B 14 conejos californianos — alojados individualmente

B 2 tratamientos:
— Control
— Control + Lumance® (2 kg/MT)

B Periodo de prueba: 28 dias— 77 dias de vida
B Parametros:

— Rendimiento técnico (peso, ganancia diaria de peso,
tasa de crecimiento, FCR)

— Parametros de la salud intestinal (pH del tracto
intestinal, contenido de DM de la digesta, profundidad
de las vellosidades/cripta.

Resultados:

rformance

o | Relative
_ contrOI Lumance to contrOI

Live weight at 28 days (g) 483,33 482,97

Live weight at 77 days (g) 1296,60 1403,30 +8,23%
ADG (g) (28-77 days) 16,60 18,78 +13,1%
Growht rate ' (28-77 days) 1,68 1,912 +13,6%
::ge/ii(ia;;?;:?;)t&:;s) 78,25 8224 +509%
FCR (28-77 days) 4,71 4,38 -7,01%

1) Growth Rate = (GS-PS) / PS; where GS - final weight; PS - initial weight (Handa et al., 1995)
a) Differences are statistically different (p<0.05)

I R
Crypt depth (pm) 234.60+8.66 246.14+8.30
Villi height (pm) 571.59+18.43  853.10+25.27*
Villi height/ crypt depth 2.44+0.21 3.47+0.42

* — Las diferencias de datos son estadisticamente fiables p<0.05

Otros parametros:

B La histomorfologia del ileon sigue la misma tendencia
que los resultados en el duodeno.

B Lumance® muestra una reduccion significativa del
pH en la parte inferior del tracto digestivo (Colon /
Caecum)

B Lumance® tiende a aumentar el contenido de materia
seca de la digesta en el ciego.

Conclusiones:

Lumance® afadido a 2 kg / MT de pienso para
conejo tuvo un efecto significativo en el rendimiento
(ADG, FCR y tasa de crecimiento).

Esta mejora del rendimiento esta probablemente
mas relacionada con un ambiente intestinal mas
optimo y saludable basado en los datos obtenidos de
la investigacion histomorfolégica. Otros parametros
de salud intestinal también tienden a mejorar como
resultado de la adicion del aditivo alimenticio.

Feed Additives Farm Packs



Lumance® y su aplicaciéon

Dosis

Gr/Ton
of feed

Avg gr/ton of feed

‘ Chicks ‘

1000

Broilers

250-1000

500

500-1000

750-1500

‘ turkey ‘ Piglets ‘ Sow ‘ calves

500-1000

1000-2000

starter

1000

1000

500

1500

Grower

500

250

Finisher

250

Pullets

1000

Laying

350

Starter 2

500

Weaning - Prestarter

1500

Gestation

500

Lactation

750
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Embalaje

Disponible en forma liquida y seca
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Mejora del rendimiento
y reduccion de
los costos de medicamentos

Por Stephan Bauwens, Director Técnico, Innovad, Belgium

por su alto potencial genético, que a

menudo no puede lograrse debido a
diferentes y complejos desafios durante
su ciclo de vida. Uno de los puntos criticos
se encuentra situado en el borde del tubo
intestinal. Esta drea tiene una importante res-
ponsabilidad en la seleccién de lo que puede
ser absorbido y lo que debe ser expulsado
fuera del organismo animal. Para poner esto
en la perspectiva correcta, hay que tener en
cuenta que la superficie del tracto intestinal
es 300 veces tan grande como la superficie
de la piel. Al mismo tiempo, debe ofrecer
una proteccion similar contra invasores y a
la vez altamente permeable para facilirar la
absorcién de nutrientes. La salud intestinal
surge como un término muy popular para
una de las acciones mas importantes pero
mas complejas relacionadas con la nutricion
animal.
Cuando el uso de Promotores de Crecimien-
to Antibiotico (AGP) gané popularidad en
1950, se considerd como una panacea, un
remedio universal para mejorar el estado
de salud (intestinal), el rendimiento y la
economia en la granja. Con el aumento del
uso de antibidticos en la nutricion animal (de
los cuales entre el 60 y el 80% se utiliza para
tratar trastornos intestinales), en 1990, tanto
los cientificos como la opinion publica
abrieron el debate sobre el aumento de la
resistencia bacteriana a los antibioticos y su
eventual transferencia a los seres humanos.

| a produccion animal moderna se conoce

Este hito llevé a una prohibicion total de AGP
a partir de enero de 2006 y una reduccion
significativa del uso de antibidticos en la
alimentacion animal en muchos paises de

la UE, seguido por otros paises en afnos
posteriores.

Microbiota Intestinal

Con el fin de obtener un éptimo estado de
salud intestinal, en combinacién con un uso
reducido de antibioticos, es importante, en
primer lugar, entender el sistema intestinal.
La barrera intestinal se compone de di-
ferentes tipos de células de las cuales los
enterocitos son los mas abundantes. Estos
enterocitos son células que estan «unidas»
entre sf por estructuras complejas de protei-
nas denominadas «uniones estrechas». La
tarea principal de esta estructura es cerrar las
lineas celulares y evitar el paso paracelular de
bacterias, toxinas y otras sustancias no de-
seadas, del lumen al interior del organismo.
Varios factores de estrés tendran un impacto
negativo en la calidad de las uniones estre-
chas, lo que conduce al sindrome de «fuga
intestinal» por el cual grandes moléculas,
tales como toxinas y radicales agresivos, son
capaces de pasar entre ellos, ocasionando
danos celulares, produccién de «Especies
Reactivas de Oxigeno» (ROS) y la activacion
del sistema inmune. Esta Ultima se asocia
automaticamente a la produccién de citoqui-
nas inflamatorias. La neutralizacién de estos
componentes inflamatorios consumiran una

cantidad significativa de nutrientes, lo que
se verd reflejado en un crecimiento reducido
y en un aumento de las tasas de conversion
alimenticia. Aunque el modo de accion

de AGP aln no se ha comprendido en su
totalidad, existen pruebas de que, ademas de
la regulacion de la microflora, AGPs también
desempenan un papel importante en la
reduccion del nivel de citoquinas inflamato-
rias, lo que resulta en un ahorro de energia
sustancial y un mejor rendimiento.

La microbiota intestinal estd compuesta por
mas de 500 especies diferentes, que viven
en simbiosis directa con el huésped. Estas
proporcionan energia a la pared intestinal,
previenen la colonizacién por bacterias
patdgenas y ayudan a mantener el sistema
inmune intestinal. Se ha demostrado muchas
veces que el estado del sistema inmunologi-
co esta (en parte) definido por la presencia y
el tipo de microbiota en el intestino.

Sobre la base de lo anterior, podemos
concluir que un 6ptimo estado de salud
intestinal tiene su base en una microflora
equilibrada, en uniones estrechas fuertes,
vellosidades largas, finas y saludables y bajos
niveles de ROS y citoquinas inflamatorias.

Enfoque sinérgico

La complejidad del sistema intestinal se pue-
de entender facilmente. Muchos cientificos
y veterinarios estan de acuerdo en que una
Unica molécula no antibidtica tendra sus
limites para controlar la situacién general.

Fig. 1. Ganancia diaria promedio (ADG) a los 26-46 dias Fig. 2.
0.250 6
Negative control
2] 5 Positive control
0.200 %’ B Lumance
9 Xy 4 Lumance Zn
= = U
< 0.150 °3
3 25 3
S EE
O 0.100 25
[a) [0} b 2
< e
0.050 g
) |
0.000 0
Negative Positive Lumance  LumanceZn Mean Mean Mean Mean
control control week | week 2 week 3 week 4
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Por lo tanto, Lumance propone un concepto
y un enfoque sinérgico para garantizar un
estado de salud intestinal 6ptimo. Lumance
es un complejo que combina liberacion lenta
y tecnologias de proteccién que aseguran
que acidos, 4cidos grasos de cadena media,
butirato, aceites esenciales, compuestos
antiinflamatorios y los polifenoles se sumi-
nistren de manera activa en el intestino para
un control antibacteriano potente y eficaz,
uniones estrechas de alta calidad, neutraliza-
cion de los ROS producidos y moderacion de
la produccién de citoquinas inflamatorias.

En un ensayo en cerdos realizado en Italia,
se compard un control positivo (500 ppm

de amoxicilina, 120 ppm de colistina 'y

3000 ppm de 6xido de zinc) con un control
negativo (500 ppm de amoxilina) y dos tra-
tamientos (500 ppm de amoxicilina + 1kg de
Lumance y 500ppm de amoxicilina + 1kg
Lumance Zn).

Ambos tratamientos fueron mas econdémicos
en comparacion con el control positivo. El
control negativo demostré claramente el
desafio en la granja debido a la reduccién
del rendimiento, el uso de alta medicaciéon y
la puntuacion fecal negativa. Tanto Lumance
como Lumance Zn fueron capaces de com-
pensar totalmente la pérdida de rendimiento
hasta el mismo nivel que el control positivo.
El tratamiento antibidtico se redujo fuerte-
mente y la puntuacion fecal mejoré signifi-
cativamente en comparacion con el control
negativo, para lo cual Lumance Zn mostré
una ligera ventaja.

Control 10.4%1.35

Trial 10.5£1.58

18.4£0.86
19.2+0.97

Piglets [BW (kg) at start| BW (kg) atend | ADG (g) ilgitag::‘i?\;eleii(; :‘:%se::
266 18

290 6

Tabla 1. Resultados del ensayo en lechones

Diagnosed cases of

ol srasd - Dol e e intestinal disorders
Control 70.914.89 116.3+6.35 857 16
Trial 71.7£5.23 120.81+4.,26 926 6

Tabla 1. Resultados del ensayo en cerdos

En una granja experimental de Lituania, dos
grupos de 200 lechones (Pietrain X Blanco
Grande) se dividieron en dos grupos (Tabla
1). Se compar6 una dieta de control con un
tratamiento con 1,5 kg / ton de Lumance
entre los 30 y 60 dias de edad.

En un segundo ensayo, 300 cerdos de
finalizacién (Pietrain x Large White) se divi-
dieron en dos grupos que siguen el mismo
tratamiento desde 70 kg de peso vivo hasta
el sacrificio (Tabla 2). Tanto en el ensayo con
lechones como en el de cerdos se mejord

el rendimiento gracias al tratamiento con
Lumance. Al mismo tiempo se observé una
clara reduccién en los trastornos gastroin-
testinales. El alto potencial genético de la

produccion animal actual en combinacién
con una clara e inevitable tendencia a reducir
el uso de antibioticos, lo que resulta en un
mayor riesgo de problemas entéricos, es una
situacién compleja de manejar. Obviamente,
un enfoque de una sola molécula no afron-
tard todos los aspectos de la gestion de la sa-
lud intestinal y nunca sera capaz de competir
con el uso convencional de antibidticos.
Lumance, siendo un concepto sinérgico, ha
demostrado ser una alternativa valida para
reducir el uso de antibiéticos. Ademas de
haber demostrado ser un potenciador eficaz
de rendimiento, incluso en ausencia de una
situacion intestinal desafiante.
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Butirato: Un instrumento

para mejorar lo
Salud Intestinal

El objetivo de reducir ain mds el uso de antibidticos
en la produccién animal es un serio desafio.

La adicién de butirato de sodio no protegido a la
dieta, ha demostrado ser prometedor en la promocién
del crecimiento y la productividad, y, por lo tanto,
pueden ser utilizados como alternativas eficaces a

los antibidticos.

Por Stephan Bauwens, Director Técnico, Innovad, Belgium

a prohibicion de los promotores del crecimiento

de antibidticos en la UE fue el primer paso en la

estrategia para abordar el uso de antibiéticos y la

cuestion de la resistencia a los antibidticos. Al mismo
tiempo, los sistemas de produccion animal de alto desempefio
desafian la salud y el bienestar del animal en general y la
salud intestinal en particular. La salud intestinal surge como
un término muy popular para una de las mds importantes,
pero una de las acciones mds complejas relacionadas con la
nutricion animal. Un alto estado de salud intestinal se basa
en una microflora equilibrada, un tracto intestinal optimo y
todas las interacciones entre ambos.

Efectos recomendables en la salud intestinal

Los 4cidos orgdnicos se han utilizado como una alternativa
para el uso de antibi6ticos en los piensos durante décadas.
Principalmente los acidos grasos de cadena corta han
demostrado muchos efectos deseables sobre la salud intestinal
mediante el aumento del crecimiento celular y la proliferacién
y la funcién de barrera intestinal, reduciendo la inflamacién y
el estrés oxidativo. Sin embargo, debido a la rapida absorcion
y ripido metabolismo, los Acidos grasos de cadena corta
libres, no protegidos mostraron generalmente un efecto
insignificante en el control de la enfermedad. Formas
alternativas de butirato, encapsuladas o esterificadas gozan
mas de la preferencia ya que la liberacion del ingrediente
activo estd programada para ocurrir en la parte inferior del
tracto intestinal. Ademds de muchos efectos deseables que

se han descrito para los Acidos grasos de cadena corta en

la literatura, se ha revelado una nueva funcion de refuerzo
inmune. Los Acidos grasos de cadena corta, el butirato

en particular, tienen una fuerte capacidad para mejorar la
sintesis de péptidos endégenos antimicrobianos de

defensa del huésped, que son componentes criticos de la

Figura 1- Impacto de diferentes tratamientos sobre el

nivel de expresidn de proteinas de unién estrecha y
proteinas de mucina.
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inmunidad innata del animal. Los componentes botanicos

se usan comunmente como aditivos alimentarios adicionales/
sinérgicos y antimicrobianos. Pero el mundo de la flora
cuenta con mucho mas que los compuestos antimicrobianos.
Pueden seleccionarse componentes antiinflamatorios fuertes y
extractos antidiarreicos, que encajen muy bien en el concepto
de sustitucion antibidtica.



Ensayo en aves con butirato

Con el fin de verificar la eficacia de diferentes fuentes de
butirato, ya sea en combinacion o no con extractos botanicos,
se establecié un ensayo de investigacion en pollos de engorde.
Los diferentes grupos recibieron diferentes dietas: la dieta A fue
el grupo control. El segundo grupo recibié 1 g / kg de butirato
sodico en polvo (desprotegido) (dieta B), el tercer grupo
recibié 20 mg / kg de tilosina (dieta C). La dieta D fue una
dieta basal sin antibidticos suplementada con o sin 2 g / kg de
dcido butirico *. La dieta E fue de 1 g / kg de un complejo que
combina tecnologias de liberacion lenta y proteccion **. Dieta
E fue el grupo de control. Las dietas se suministraron durante
21 dias. Se demostr6 que las dietas C, E y D tenian una fuerte
tendencia a mejorar el rendimiento de crecimiento de pollos
de engorde después de tres semanas de suplementacion

(Tabla 1).

En comparacion con el grupo control, la dieta C y D aumentd
significativamente el BW, ADG y FCR de pollos (P <0,05)

sin afectar a la ADFI durante un periodo de tres semanas. En
general, la dieta D y E se pueden comparar con la dieta C, por
no decir que resultaron mejores que la misma. Los pollos en

el grupo de dieta D tuvieron significativamente mayor BW y
ADG en la primera semana que todos los demads grupos (P
<0,05), mientras que los grupos C y E no muestran un aumento
de BW y ADG hasta la segunda semana.

Al final de la tercera semana, en comparacién con el grupo de
control, el BW del grupo C, D y E aumentd significativamente
en un 25,5%, 29,7% y 25,6%, respectivamente. Debido a que
en gran medida no hubo diferencias significativas en la ADFI
entre estos cuatro grupos a lo largo de las tres semanas, el FCR
en el grupo C, D y E disminuy6 significativamente en un 28,9%,
25,4% y 18,3%, respectivamente, con respecto al grupo control.
Tales diferencias comenzaron a aparecer a partir de la segunda
semana. En general, los resultados indicaron claramente que

la suplementacion de 2 g / kg de la dieta D y 1 g / kg de dieta E
promovia fuertemente el rendimiento del crecimiento animal
con una eficiencia similar a la de un antibiético cominmente
utilizado en el alimento.

Efecto de liberacién adecuado

También vale la pena mencionar que la suplementacion de
pienso con 1 g/ kg de dieta B mostr6 un aumento numérico,
pero estadisticamente un aumento insignificante (P> 0,05) en el
BW al final de la segunda y tercera semana, en relacion con el
grupo control. Sin embargo, debido a una tendencia (P> 0,05) a
reducir la ingesta de alimento, las aves alimentadas con butirato
no protegido mostraron una mejora significativa (P <0,05) en el
FCR sobre el grupo control y fueron similares a los de los otros
grupos. Sin embargo, el grupo B mostré una reduccién obvia
pero insignificante de BW y ADG en comparacién con el grupo
de dieta D o E, ambos contienen butirato sddico liberado,

lo que sugiere que la microencapsulacion o esterificacion

de butirato aumenta la ingesta de alimento y el ritmo de
crecimiento de las aves.

Consistente con el papel del butirato en la proteccion de la
barrera, la dieta A aument¢ significativamente los niveles de
expresion de varias proteinas de union estrecha importantes
incluyendo claudina-1 (CLDN1) y TJ-proteina-1 (TJP1 o ZO1)
(P <0,05) (Figura 1]. Se observé que el butirato no protegido
perdio su capacidad para inducir la expresion génica de
CLDNI1 y TJP1, al parecer, debido a su rapido metabolismo y
degradacion en el tracto gastrointestinal, reforzando el efecto
positivo del revestimiento y proteccion de butirato.

Figura 2- Impacto de los diferentes tratamientos en la altura de las vellosidades.

Control Tylosin Butyrate

Novy C Lumance

La dieta D también tuvo una tendencia a aumentar la
expresion de mucina-2 (MUC2), la proteina de mucina
intestinal mas abundante presente en el moco.

Efecto en la altura de las vellosidades

El efecto de las dietas sobre la morfologia ileal de los pollos
después de tres semanas de suplementacion se evalué
posteriormente (Figura 2]. Se pudieron observar mejoras
morfolégicas claras entre el control y las diferentes dietas
probadas, de las cuales la dieta E aumentd significativamente
la altura de las vellosidades (P <0,001), en relacion con

el grupo control. En general, la dieta D y E parecen

ser superiores al butirato de sodio no protegido y son
comparables con la Tilosina para promover el crecimiento y la
productividad de los pollos de engorde, y por lo tanto pueden
utilizarse como alternativas eficaces a los antibiéticos.

*Novyrate’C, **Lumance”

Table 1 - The effect of different diets on the growth performance of the
chickens.

Items’ Treatments > SEM P-value

Control (diet A)  Diet B Diet C Diet D Diet E

0d .68 4.86 .79 .89 4210 130 0.965

21d 697.53¢ 764.22" 875.88" 87533  905.23° 117.02 <0.001

ADG, g/d

58.47% 52.31 63.67° 55.54% 60.22*
0-21d 1.97° 1.53 1.61° 1.40° 1470 0.49 <0.0001
" BW = average body weight; ADG = average daily gain; ADFI = average daily feed intake; FCR = feed conversion ratio (ADFI/ADG).
2 Data are means of 10 replications of 4-7 birds/pen.

3 Means in the same row with no common superscript letters differ significantly (P < 0.05).
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los cerdos con un

intestino saludable
tendrdn un mejor rendimiento

Los cientificos y los veterinarios estén de acuerdo en que una Unica molécula no antibiética
tendré sus limitaciones en el control de la situacién general. Sin embargo, un enfoque que
combina la nueva generacién de butirato con diversos aditivos parece muy prometedor.

Por Stephan Bauwens, Director Técnico, Innovad, Belgium

a salud intestinal es el factor determinante para la salud
en general, el rendimiento del ganado y, finalmente, la
rentabilidad de la granja. Las bacterias dafiinas como E.
coli pueden colonizar el tracto gastrointestinal, dando
lugar a enfermedades clinicas y subclinicas. La reduccion de
la ingesta de alimento y la ganancia diaria, la inactividad y la
disminucidn de las interacciones sociales son fenémenos que se
observan en todos los animales con infecciones bacterianas. La
salud intestinal surge como una de las acciones mas importantes
y una de las mds complejas relacionadas con la nutricién animal.
La salud intestinal es la suma de la funcionalidad e integridad
del tracto intestinal, la microflora bien establecida y su simbiosis
con el huésped, lo que es mucho més importante de lo que los
nutricionistas jamds creyeron.

La superficie del tracto intestinal

La superficie del tracto intestinal posee 300 veces el tamafio de la
superficie de la piel. Al mismo tiempo, debe dar un nivel similar
de proteccion contra los invasores, siendo altamente permeable
para absorber nutrientes. Las uniones estrechas tienen la tarea
principal de cerrar las lineas celulares y evitar el paso paracelular
de bacterias, toxinas y otras sustancias no deseadas del lumen al
interior del organismo.

Varios factores de estrés tendran un impacto negativo en la
calidad de las uniones estrechas, lo que conduce al sindrome

de “fuga intestinal” por el cual grandes moléculas, tales como
toxinas y radicales agresivos, son capaces de pasar entre ellos,
ocasionando dafos celulares, produccion de “Especies Reactivas
de Oxigeno” (ROS) y la activacion del sistema inmune. Esta
ultima se asocia automdticamente a la produccién de citoquinas
inflamatorias. La neutralizacion de estos componentes
inflamatorios consumird una cantidad significativa de nutrientes,
lo que se vera reflejado en un crecimiento reducido y en un
aumento de las tasas de conversion alimenticia. Aunque el modo
de accién de AGP aun no se ha comprendido en su totalidad,
existen pruebas de que, ademds de la regulacion de la microflora,
AGPs también desempefian un papel importante en la reduccién
del nivel de citoquinas inflamatorias, lo que resulta en un ahorro
de energia sustancial y un mejor rendimiento.

El microbioma intestinal se compone de 1014 microbios
originarios de mas de 500 especies diferentes. Estos proporcionan
energia y sustrato a la pared intestinal, previenen la colonizacién
por bacterias daninas y regulan el sistema inmune intestinal.

Eluso de AGPs

Cuando el uso de AGP gan6 popularidad en 1950, esto fue
considerado una panacea, un remedio universal para mejorar
el, estado de salud, (intestinal), el rendimiento y la economia
en la granja. Con un aumento del uso de antibidticos en la
alimentacién animal (de un 60 a un 80% se usa para tratar
trastornos intestinales) en 1990, tanto la opinién publica como
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Tabla 1 - Mejora del rendimiento y reduccién de trastornos

gastrointestinales con la nueva generacién de butirato*.

Piglets BW (kg) at start
Control 10.4+1.35
Trial 10.5 +1.58

BW (kg) at end
18.4+0.86
19.2+0.97

ADG (g)

* Lumance, Inn

Figura 1 - Resultados de un ensayo italiano en cerdos, donde
se compara el control positivo, el negativo y un tratamiento
reducido de antibidtico.
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Figura 2 - Mortalidad y morbilidad (%) con la nueva generacién de butirato*.
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la cientifica abrieron el debate sobre el aumento de la resistencia
a los antibidticos y su eventual transferencia a los seres humanos.
Este hito llevo a una prohibicién total de AGPs desde enero de
2006 y una reduccion significativa del uso de antibi6ticos en

la alimentacion animal en paises de la Unién Europea (UE).
Diferentes paises establecieron como sus objetivos el reducir el
uso de antibiéticos en la alimentacién animal en un 50-70% en
los préximos dos o cinco afios. La gestion agricola y la nutricion
desempeifian sin duda un papel importante para alcanzar estos
objetivos. La complejidad del sistema intestinal se puede entender
facilmente. Muchos cientificos y veterinarios estan de acuerdo en
que una sola molécula no antibidtica tendra sus limitaciones en el
control de la situacién general.

Lumance, desarrollada hace tres afios por el departamento de
Investigacion y Desarrollo de Innovad, ofrece un concepto y

un enfoque sinérgico que asegura el estado 6ptimo de la salud
intestinal. El producto es una estructura compleja, que contiene
la nueva generacion de butirato, que combina tecnologias

de liberacion lenta y proteccidn, asegurando que los acidos,
dcidos grasos de cadena media, aceites esenciales, compuestos
antiinflamatorios y polifenoles se suministren de forma activa
para un control antibacteriano potente y eficaz, uniones
estrechas de alta calidad, neutralizacién de los ROS producidos y
moderacioén de la produccion de citoquinas inflamatorias.

Ensayo italiano

En un ensayo italiano en cerdos, se compar6 un control positivo
(500 ppm de Amoxicilina, 120 ppm de Celestina y 3000 ppm
de Oxido de Zinc) con un control negativo (500 ppm de
Amoxicilina) y un tratamiento antibiético reducido (500 ppm
de Amoxicilina + 1 kg de la nueva generacion de Butirato). La
aplicacién resultd ser méds econdmica comparada con el control
positivo. El control negativo demuestra claramente el desafio
en la granja debido al escaso rendimiento, el alto tratamiento
individual de la medicacién y la baja puntuacion fecal. La nueva
generacion de butirato fue capaz de compensar totalmente la
pérdida de rendimiento hasta el mismo nivel que el control
positivo. La aplicacion de antibidticos individuales se redujo
fuertemente afiadiendo el aditivo a la dieta y la puntuacién
fecal mejor6 significativamente en comparacion con el control
negativo, véase la Figura 1.

La Tabla 1 muestra los resultados de una granja experimental
académica en Lituania (Universidad Lituana de Ciencias de

la Salud, Academia Veterinaria, 2014), 400 lechones (Piétrain

x Large White) se dividieron en dos grupos. Se compard una
dieta de control con un tratamiento con 1,5 kg / t de butirato
desde los 30 dias de edad hasta los 60 dias de edad. Se mejord
el rendimiento gracias al tratamiento aditivo al mismo

tiempo que se observo una clara reduccion en los trastornos
gastrointestinales, véase la Figura 2.

Mantener la salud y el rendimiento

La decision de reducir el uso de antibiéticos en los piensos, para
mantener a los animales sanos y con un rendimiento satisfactorio
no es una situacion facil de manejar. Tanto la gestion agricola
como la nutricion deben ir de la mano para competir con el uso
convencional de antibiéticos. Lumance, que es un concepto
sinérgico, ha demostrado superar a los aditivos para piensos

de componentes individuales y ser una alternativa valida para
reducir el uso de antibidticos o potenciadores de rendimiento
basados en aditivos de alimentacién unica, incluso en ausencia de
una situacion intestinal desafiante.
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Mejora del rendimiento
y reduccion de
los costos de medicamentos

Por Stephan Bauwens, Innovad, Belgium

a produccion animal moderna se conoce

por su alto potencial genético, que a

menudo no puede lograrse debido a
diferentes y complejos desafios durante
su ciclo de vida. Uno de los puntos criticos
se encuentra situado en el borde del tubo
intestinal. Esta drea tiene una importante res-
ponsabilidad en la selecciéon de lo que puede
ser absorbido y lo que debe ser expulsado
fuera del organismo animal. Para poner esto
en la perspectiva correcta, hay que tener en
cuenta que la superficie del tracto intestinal
es 300 veces tan grande como la superficie
de la piel. Al mismo tiempo, debe ofrecer
una proteccion similar contra invasores 'y a
la vez altamente permeable para facilitar la
absorcién de nutrientes. La salud intestinal
surge como un término muy popular para
una de las acciones mas importantes, pero
mas complejas relacionadas con la nutricion
animal.

Cuando el uso de Promotores de Crecimien-
to Antibiético (AGP) gand popularidad en
1950, se consideré como una panacea, un
remedio universal para mejorar el estado

de salud (intestinal), el rendimiento y la
economia en la granja. Con el aumento del
uso de antibiéticos en la nutricién animal

(de los cuales entre el 60 y el 80% se utiliza
para tratar trastornos intestinales), en 1990,
tanto los cientificos como la opinién publica
abrieron el debate sobre el aumento de la
resistencia bacteriana a los antibiéticos y su
eventual transferencia a los seres humanos.
Este hito llevd a una prohibicion total de AGP
a partir de enero de 2006 y una reduccion
significativa del uso de antibiéticos en la
alimentacion animal en muchos paises de la
UE, actualmente seguido por otros paises.

Microbiota Intestinal

Con el fin de obtener un éptimo estado de
salud intestinal, en combinacién con un uso
reducido de antibioticos, es importante, en
primer lugar, entender el sistema intestinal.

La barrera intestinal se compone de diferen-
tes tipos de células de las cuales los enteroci-
tos son los mas abundantes. Estos entero-
citos son células que estan “unidas” entre
si por estructuras complejas denominadas
“uniones estrechas”. La tarea principal de
esta estructura es cerrar las lineas celulares

y evitar el paso paracelular de bacterias,
toxinas y otras sustancias no deseadas, del
lumen al interior del organismo.

Varios factores de estrés tendran un impacto
negativo en la calidad de las uniones estre-
chas, lo que conduce al sindrome de “fuga
intestinal” por el cual grandes moléculas,
tales como toxinas y radicales agresivos, son
capaces de pasar entre ellos, ocasionando
dafos celulares, produccién de “Especies
Reactivas de Oxigeno” (ROS) y la activacion
del sistema inmune.

Esta Ultima se asocia automéaticamente a la
produccion de citoquinas inflamatorias. La
neutralizacién de estos componentes infla-
matorios consumira una cantidad significati-
va de nutrientes, lo que se vera reflejado en
un crecimiento reducido y en un aumento de
las tasas de conversién alimenticia.

La inflamacion subclinica puede costar hasta
el 30% de los requerimientos energéticos.
Aungue el modo de accion de AGP ain no
se ha comprendido en su totalidad, existen
pruebas de que, ademas de la regulacién de
la microflora, AGPs también desempefian un
papel importante en la reduccion del nivel
de citoquinas inflamatorias, lo que resulta en
un ahorro de energia sustancial y un mejor
rendimiento.

Los péptidos de defensa del huésped (HDP),
también conocidos como péptidos antimi-
crobianos, estan presentes en practicamente
todas las especies vivas y constituyen un
componente critico de la inmunidad innata.
Defensinas y catelicidinas representan dos
familias principales de HDPs en vertebrados.
Se producen y se secretan a nivel del epitelio
intestinal.

Estos HDPs poseen un amplio espectro de
actividad antimicrobiana contra bacterias,
protozoos, hongos e incluso virus. Debido a
la complejidad del modo de accién contra los
microbios, la probabilidad de resistencia es
muy baja, lo que los convierte en el can-
didato numero uno como alternativa a los
antibioticos.

Como la investigacion aun esta en curso y
demorara algunos afos mas antes de que tal
molécula pueda ser aplicada en piensos o en
el agua de bebida, existe en la actualidad un
enfoque bastante interesante para aumentar
la sintesis de HDPs enddgenos en el interior
del tracto intestinal.

La microbiota intestinal estd compuesta por
mas de 500 especies diferentes, que viven

en simbiosis directa con el huésped. Estas
proporcionan energia a la pared intestinal,
previenen la colonizacion por bacterias
patdgenas y ayudan a mantener el sistema
inmune intestinal. Se ha demostrado muchas
veces que el estado del sistema inmunologi-
o esté (en parte) definido por la presencia y
el tipo de microbiota en el intestino.

Sobre la base de lo anterior, podemos
concluir que un 6ptimo estado de salud
intestinal tiene su base en una microflora
equilibrada, en uniones estrechas fuertes,
vellosidades largas, finas y saludables y bajos
niveles de ROS y citoquinas inflamatorias.

Una sola molécula tiene
sus limitaciones

La complejidad del sistema intestinal se pue-
de entender facilmente. Muchos cientificos
y veterinarios estan de acuerdo en que una
Unica molécula no antibiotica tendra sus
limitaciones para controlar la situacion gene-
ral. Por lo tanto, un concepto y un enfoque
sinérgico debe recomendarse para asegurar
un optimo estado de salud intestinal. Tal
estrategia consiste en combinar ingredientes
activos, efectos de liberacién lenta y tecnolo-
gias de precision.

Este conocimiento garantiza que los acidos,
acidos grasos de cadena media, el butira-
to, los aceites esenciales, los compuestos
antiinflamatorios y polifenoles se suministren
de una manera “activa” en el intestino para
un control antibacteriano potente y eficaz

y un soporte y proteccién intestinales. El
alto potencial genético de los animales de
produccion de hoy, combinado con una
tendencia clara e inevitable de reducir el uso
de antibioticos, lo que resulta en un mayor
riesgo de problemas entéricos, es una situa-
cion compleja de manejar.

Obviamente, un enfoque de una sola molé-
cula no afronta todos los aspectos de la sa-
lud intestinal y nunca sera capaz de competir
con el uso convencional de los antibiéticos.
Un concepto sinérgico bien equilibrado ha
demostrado ser una alternativa valida para
disminuir el uso de antibiéticos. Ademas,
tanto en la dieta de ponedoras como de
pollos de engorde, esta combinaciéon ha
demostrado ser un potenciador de rendi-
miento aceptable, incluso en ausencia de
una situacion intestinal desafiante.
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La salud intestinal

Un ecosistema en continuo desafio

Stephan Bauwens, Director Técnico, INNOVAD® NV/SA, Belgium (s.bauwens@innovad-global.com)

1. Introduccion

® El uso generalizado de agentes antimicrobianos en la medi-
cina humana y veterinaria ha favorecido la propagacién de la
resistencia.

* Teniendo en cuenta el riesgo de transmisidén de cepas altamente
resistentes a los antibiéticos entre animales y seres humanos, el
control de la resistencia es esencial para salvaguardar la futura
eficacia de los agentes antimicrobianos tanto en medicina vete-
rinaria como en medicina humana.

® Hoy en dia muchos paises de la UE, pero también fuera de las
fronteras de la UE, estan tomando iniciativas para reducir el uso
de medicamentos en general y en la alimentacion animal en
particular.

* El objetivo de este ensayo fue evaluar el desemperio de una
mezcla sinérgica de la fuente de acido butirico liberada en
combinacién con acidos grasos de cadena media (MCFA) y
extractos de plantas como una posible alternativa a los
antibioticos utilizados en la alimentacion

2. Materiales y métodos

CARACTERISTICAS DE LA GRANJA

granja de 5000 cerdas (ltalia)
26-27 lechones destetados/cerda/ano

Estado de salud :
PRRS pos., mycoplasma pos., streptococcus suis pos.,
PCV2 + and Aujeszky neg animals.
Diarrea E.Coli después de destete es comdn sin antibidticos

DISENO DEL ENSAYO

240 lechones — 2 repeticiones — 3 tratamientos
— 2 jaulas/tratamiento — 20 lechones/jaula
Weaning at 24-26 days of age
Trial period: 26 -46 days of age

Control positivo Control negativo
(PC) (NC)

Tratamiento (T)

—500 ppm Amoxicillin

— 1 kg/MT esterified butyrins
combined with MCFA and
plant extracts*

—500 ppm Amoxicillin
—120 ppm Colistin
—3000 ppm Zinc Oxide

—500 ppm Amoxicillin

En caso de diarrea, los animales individuales son tratados con Enrofloxacin

3. Resultados

Tratamiento antibitico

ADG (g) individual y puntuacion fecal

250,000

5
4
200,000 3
150,000 2
1
100,000
0

NC PC T

50,000
B Average number of piglets treated with Enrofloxacin/day
0,000 1 = Average fecal scoring (0: Dry - 5: Liquid)

NC pC T

Fig. 1: Aumento media diaria (g/dia)
desde 26-46 dias de edad.

Fig. 2: Tratamientos antibioticos
individuales y puntuacion fecal
(media de 26-46 dias de edad)

NC

PC

Fig. 3: Visual fecal scoring of different treatments.

® Los datos de rendimiento demostraron claramente el efecto
positivo del coctel de antibioticos, ya que el grupo PC mejoré en
comparacién con el grupo NC (ADG de 206 g / dia vs 156 g / dia,
respectivamente). (Figura 1)

® El grupo de ensayo T se desempefid igualmente con una ganan-
cia diaria promedio de 200 g/ dia. (Figura 1)

® El nimero medio de tratamientos antibidticos individuales / dia
de prueba fue 4,14 para el control negativo. Se observé una me-
joria significativa para el grupo de ensayo (T) (1,55) y 0,45 para el
control positivo (PC). (Figura 2)

® La puntuacion fecal siguié la misma tendencia. (Fig. 2 y 3)

4, Conclusiones

Los ingredientes activos bien seleccionados como el acido
butirico, el MCFA y los extractos boténicos *, combinados

en una mezcla 6ptima, poseen un gran potencial para
mejorar la salud intestinal, reducir los trastornos intestinales
y eventualmente permitir la reduccién de los antibiéticos
promotores de crecimiento y los antibiéticos en el alimento
manteniendo o incluso mejorando los datos de rendimiento.

* Lumance® (INNOVAD® NV/SA, Belgium)
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